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<Abstract> 

에너지 저장 장치의 안전성 문제를 극복하기 위해 고분자 겔 전해질에 관한 많은 

연구들이 진행되어 다양한 전기화학적 장치에 응용되고 있다. 고분자 겔 전해액은 

고분자 3 차원망목에 전해액을 고체화한 재료로서 고체와 액체의 중간적인 성질을 

가진다. 일반적인 고분자망목은 본질적으로 불균일성을 가지고 있으며 실용 가능한 

수준의 기계적 강도를 충족하는 고분자 겔 막을 얻기 위해서는 20 wt% 이상 많은 

고분자 함량이 필요하다. 이에 따라 이온 수송 특성이나 전지 특정을 지배하는 

전해액의 함유량이 상대적으로 제한되어 전기화학적 특성이 저하하는 한계점이 있다. 

이러한 트레이드 오프 (Trade-off) 관계를 해결 하기 위해 적은 고분자 함량으로 우수한 

기계적 물성을 갖는 고분자 겔 전해질의 개발이 필요하다.  

본 연구에서는 고분자지지체로서 균일한 고분자망목과 전해액으로서 불연성 

전해액을 조합하여 우수한 기계적 강도와 전기화학특성을 나타내는 불연성 겔 

전해질의 개발을 목적으로 하였다. 구체적으로 고분자에는 Tetra-polyethylene glycol 

(TetraPEG)를 사용하여 여러가지 불연성 전해액 중에서의 겔화 메커니즘을 

화학반응속도록의 관점에서 해명하고 제작한 겔 전해질을 각종 전기화학 장치에 대한 

응용을 검토하였다.  

TetraPEG 의 겔화 반응은 고분자농도나 겔화 촉매 농도를 조절 함으로써 겔화 시간을 

자유자재로 제어 할 수 있었다. 이 반응은 고효율로 가교반응하며 고분자 망목의 결합 

결함을 거의 포함하지 않는 이상적인 균일한 고분자망목구조를 형성한 것을 알았다. 

겔화 시간을 자유자재로 조절할 수 있기 때문에 전기화학측정용 코인 셀에 준비한 

prepolymer 용액을 직접 주입하여 코인 셀 중에서 겔화반응이 완료하는 in-situ 

gelation 방법을 확립하였다. 또한 균일한 고분자망목구조의 형성함으로써 결과적으로 

낮은 고분자 농도 (2~10 wt%)에도 불구하고 고강도 고분자 겔을 작성할 수 있어 액체 

전해액해당하는 높은 이온전도특성 및 충방전 특정을 나타내는 것을 확인했다. 
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