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가스 이론 총정리

제 과목1 연소공학

단위 환산 계산문제 풀이의 기본( )ㆍ ★★★ 2010.5

명칭 단위환산

무게 질량( ) Îlbá ×íÑÒÐÓkg

압력

Îatm á Îí×ÐÐÏkgîcmÏ á Î×ÐÐÏkgîmÏ á ÔÓ×mmHgá ÔÓcmHgá Ð×Hg
á Î×íÐÐÏmHÏOá Î×ÐÐíÏcmHÏOá Î×ÐÐÏmmHÏOá Ñ×ÔHÏO
á Îí×ÎÐÏÒ á Î×ÎÐíÏÒm á Î×ÎÐÏÒÞNîmÏ ß á Î×ÎíÐÏÒ
á ×íÎ×ÎÐÏÒ á ÎÑíÔi

열량 Îkcalá ÑÏÔkg읆m á ÑíÎÕÓÔJ á ÐíÖÓÕBTU
동력 Î á Î×Ïkg읆mîsá ÎkJîsá ÕÓ×kcal

연소의 정의와 특성1. 2004.9 2006.3 2011.3 2013.9

탄소 수소 등의 가연성 물질이 산소와 화합하여 열과 빛을 발하는 현상,①

이론연소온도는 실제연소온도보다 높다.②

연료의 종류2. 2002.3

고체 석탄 코크스 목재: , ,①

액체 휘발유 등유 경유 중유 나프타 연소효율 높다: , , , , ( .)②

기체 연소효율 높다: LNG, LPG ( .)③

고체 연료의 성질2-1. 2006.3 2012.5

수분이 많으면 통풍불량의 원인이 된다.①

휘발분이 많으면 점화는 쉬우나 발열량은 변화없다.②

회분이 많으면 열효율이 저하된다.③

고체 연료의 착화온도는 산소량이 증가할수록 낮아진다.④

고체 연료 중 석탄의 분석방법2-2.

수분①

휘발분②

회분③

고정탄소 수분 회분 휘발분= 100 - ( + + )④
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고체 연료 중 탄화도의 특성2-3. 2006.3 2012.9

탄화도가 클수록 고정탄소가 많아진다.①

탄화도가 클수록 발생량이 커진다.②

탄화도가 클수록 휘발분이 감소한다.③

탄화도가 클수록 수분이 감소한다.④

탄화도가 클수록 착화온도가 높아진다.⑤

고체 연료의 연료비2-4. 2007.9 2008.9 2010.3

연료비áć휘발분 ÞÜß
고정탄소 ÞÜß

탄화도가 증가할수록 연료비 증가ㆍ

흑연 무연탄 역청탄 갈탄 아탄> > > >ㆍ

연소의 형태3. 2002.3 2002.9 2003.5 2003.8 2004.3 2004.9 2005.5 2005.9 2006.3 2006.5 2006.9 2007.3 2008.9 2014.5

고체연료의 연소형태⑴

연료의

성질에

따른 분류

표면연소 표면에 산소가 접촉하여 연소하는 형태 예 숯 코크스 목탄: ) , ,①

분해연소 연소 초기에 화염을 내며 연소하는 형태 예 종이 목재 석탄: ) , ,②

증발연소 고체연료가 액상으로 용융되어 발생한 가연성 증기가 착화하여 화염을 내고 이 화염의 온도에: ,③

의하여 액체표면에서 증기의 발생을 촉진시켜 연소를 계속해 나가는 연소 형태

예 양초 파라핀 유황) , ,

연기연소④

연소방법에

따른 분류

미분탄연소 고체 물질 중 높은 연소효율을 얻을 수 있다: .① ㉠

상류 상태에서 연소된다2 .㉡

가스화속도가 낮다.㉢

종류로는 형 형 코너형 슬래그 탭 등이 있다U L .㉣

유동층연소 에서 연소하며 연소 시 화염층이 작아진다: 700~900 .② ㉠ ℃

질소산화물의 발생량이 감소㉡

압력 손실 크다㉢

높은 열전달율을 얻을 수 있다.㉣

부하변동의 적응도가 매우 낮다.㉤

화격자연소 고정층에 공기를 통하여 연소시킨다: .③

화격자 연소율(kg/m2 연소율 화격자 열발생율hr)= , (kcal/mㆍ 3 연소 부하율hr) =ㆍ

액체 연료의 연소형태(2) 2004.9 2005.3 2007.3 2009.3 2012.9 2014.9

증발연소 액체의 가장 일반적인 연소형태:①

액면연소②

분무연소 액체연료를 분무시켜 미세한 액적으로 미립화시켜 연소시키는 방법:③

액체 연료 연소 방법 중 가장 효율적인 연소방법

액체연료를 수 에서 수백 로 만들어 증발 표면적을 크게 하여 연소시키는 방법㎛ ㎛

등심 심지 연소 공기유속이 낮을수록 공기온도가 높을수록 화염의 높이가 커진다( ) : , .④

기체 연료의 연소형태(3) 2002.5 2003.5 2004.9 2005.9 2006.9 2007.9 2006.3 2009.3 2010.3 2011.3 2012.9

기체 연료는 연소성이 뛰어나고 연소 조절이 간단하며 자동화가 용이하다.ㆍ

예혼합연소 기체연료를 미리 공기와 혼합시켜 놓고 점화해서 연소하는 것으로(Premixing burning) :①

혼합기만으로 연소할 수 있는 연소형태로 연소성이 뛰어나며 역화의 우려가 크다.

확산연소 메탄 프로판 수소 아세틸렌 등의 가연성가스가 확산하여 생성된(Diffusion Combustion) : , , ,②

혼합가스가 연소하는 것으로 발염연소 또는 불꽃연소라고도 한다.

연료와 공기를 인접한 개의 분출구에서 각각 분출시켜 양자의 계면에서 연소를 일으키는 연소2

확산연소 예혼합연소

조작이 용이함ㆍ

화염이 안정ㆍ

역화의 위험이 없음·

가스량의 조절범위가 크다·

가스의 고온 예열이 가능·

조작이 어려움·

화염이 불안정·

역화의 위험이 있음·

화염이 전파하는 성질이 있다· .
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가스 이론 총정리 과목 연소공학1

麓듣꧳ 긟댴늷땳믣섇 듫ꓫ 댳믋ꊧꜻꉓ鮟ꁇ. PT.YUN.- 3 -

각 물질의 연소형태3.1 2002.3 2002.9 2008.5 2009.5 2009.8 2010.3 2010.9 2011.3 2012.5 2013.3

예혼합연소①

증발연소 에테르 경유 양초 에테르 등유: , , , ,②

확산연소 아세틸렌:③

분해연소 나무 목재 종이 플라스틱 합성수지: ( ), , ,④

표면연소 목탄 코크스 숯: , ,⑤

자기연소 질화면 셀룰로이드 니트로글리세린: , ,⑥

각 연료별 특성3.2
고체 연료 경제성이 있다: .① ㉠

구입이 용이하다.㉡

설비비 인건비가 저렴하다.㉢ ㆍ

액체 연료 저장 운반이 용이하다: .② ㉠

회분 생성이 적다.㉡

연소 효율이 높다.㉢

기체 연료 연소성이 뛰어나고 연소 조절이 간단하며 자동화가 용이하다: .③

난류 예혼합화염 층류 예혼합화염4. & 2006.3 2008.5 2010.5 2013.3 2013.9 2014.3 2014.5

난류 예혼합화염 층류 예혼합화염

화염의 휘도가 높다· .

화염이 짧아진다· .

연소속도가 수십배 빠르다· .

화염의 두께가 적다· .

연소시 다량의 미연소분이 존재한다· .

화염의 휘도가 낮다· .

연소속도가 느리다·

청색을 띤다· .

화염두께가 대단히 얇다· .

화염의 두께가 두껍다· .

발화점 착화점 이 낮아지는 경우5. ( ) (=불이 빨리 붙는 경우) ★ 2005.9 2010.9

발열량이 클수록①

산소 농도가 높을수록②

분자구조가 복잡할수록③

반응활성도가 클수록④

압력이 높을수록⑤

탄화수소에서 탄소수가 많은 분자일수록⑥

6. 자연발화온도 에 영향을 주는 요인(AIT) 2002.3 2006.3 2009.3 2010.3

산소량이 증가할수록 는 낮아진다, AIT .①

산소가 많을수록 착화가 용이하다.→

압력이 증가할수록 는 낮아진다, AIT .②

분자간 인력이 커져 에너지 축적량이 많다.→

부피가 증가할수록 는 낮아진다, AIT .③

접촉면적이 커지면 발화하기 쉽다.→

탄화수소의 분자량이 증가할수록 는 낮아진다, AIT .④

유속이 빠를수록 는 낮아진다, AIT .⑤

가연성 증기의 농도가 양론농도보다 약간 높을 때 가장 낮다.⑥

7. 최소 발화 점화 에너지( ) 2007.5 2006.3 2008.5 2008.9 2009.8 2012.9 2013.6 2014.3

공식(1) : Eá ćÏ
Î CV Ï

여기서 최소 발화에너지, E : (J)

콘덴서 용량C : (F)

전압V : (V)

통상 최소발화에너지 는 매우 적으므로 의(MIE) Joule ćÎì×××
Î
인 의 단위를 사용한다mJ .
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최소 발화에너지 에 영향을 주는 요인(2) (MIE)

온도가 상승하면 는 작아진다MIE .①

압력이 상승하면 는 작아진다MIE .②

농도가 높아지면 는 작아진다MIE .③

질소농도가 높아지면 는 증가한다MIE .④

최소점화에너지가 작을수록 인화위험이 커진다(3) .

착화원 점화원 의 종류8. ( ) 2004.3

단열압축① 자연발화② 정전기불꽃③ 전기불꽃④

금속불꽃⑤ 복사열⑥ 타격⑦ 충격마찰⑧

자연발화9.

방지법(1) ★ 2004.3 2006.9 2010.9

가연성물질의 제거①

② 통풍이나 환기 등을 실시하여 열의 축적을 방지한다.

반응물질이 놓여진 분위기 온도를 낮게 한다.③

④ 습도 수분 등은 물질에 따라 촉매효과 작용을 하므로 습도가 높은 곳에는 저장, , 하지 않아야 한다.

⑤ 활성이 강한 황린이나 금속리튬 등은 위험하기 때문에 산화 및 발화를 방지하기 위해서 충분한 관리가

필요하다.

자연발화의 조건(2) ★
열전도율이 작을 것①

발열량이 클 것②

주위온도가 높을 것③

표면적이 넓을 것④

정전기10. 2013.3

정전기 발생에 영향을 주는 요인(1)

물체의 대전서열①

물체의 표면상태②

물체의 이력③

④ 물체의 접촉면적 및 접촉압력

⑤ 물체의 분리 속도

정전기의 대전현상(2) ★
① 마찰대전 물체가 마찰하면 일어나는 대전현상이며 서로 마찰한 개의 물체의 접촉 분리에 의해: , 2 ,

정전기가 발생한다.
예 벨트나 롤 및 분체와 시트 등 주로 마찰대전에 의해 대전한다) .

박리대전 밀착하고 있는 물체를 당길 때에 일어나는 대전현상을 말한다: .②
예 종이 필름 등 얇은 물질은 밀착하고 있기 때문에 박리대전을 일으킨다) , .

③ 유동대전 도전율이 낮은 액체류를 배관 등으로 수송할 때: 정전기가 발생하는 현상
④ 유도대전 대전물체의 부근에 절연된 도체가 있을 때 정전유도를 받아 전하의 분포가 불균일하게:

되며 대전된 것이 등가로 되는 현상
비말대전 :⑤ 공기중에 분출한 액체류가 미세하게 비산되어 분리하고 크고 작은 방울로 될 때, 새로운

표면을 형성하기 때문에 정전기가 발생하는 현상이다.
⑥ 적하대전 : 고체표면에 부착해 있는 액체류가 성장하고 이것이 자중으로 액적 물방울로 되어, 떨어질 때

전하분리가 일어나서 발생하는 현상
충돌대전 :⑦ 분체류에 의한 입자끼리 또는 입자와 고체 예 용기병 와의 충돌에 의해서 빠르게( : ) 접촉,

분리가 일어나기 때문에 정전기가 발생하는 현상
분출대전 :⑧ 분체류 액체류 기체류가 단면적이 작은 개구부 노즐 균열 등 에서 분출할 때 마찰이, , ( , )

일어나서 정전기가 발생하는 현상
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정전기 발생과정의 예(3)

물체가 마찰할 때 마찰대전① →

액체가 파이프 호스 내를 흐를때 유동대전,② →

액체가 분출할 때 분출대전③ →

접촉되어 있는 물체가 벗겨질 때 박리대전④ →

액체 분체가 충돌할 때 충돌대전,⑤ →

대전물체 부근에 절연된 도체가 있을때 유도대전⑥ →

공기 중에 액체가 분출할 때 비말대전⑦ →

고체표면에서 물방울이 떨어질 때 적하대전⑧ →

정전기 방전의 종류(4)

코로나 방전(Corona) :① 평등 전계에 의해 전계의 집중이 일어나 이 부분만이 전리를 일으키는 국부적인

방전이다.

② 스트리머 방전 방전 일반적으로 비교적 강한 파괴음과 발광을 동반하는 방전이다(Streamer) (Brush ) : .

불꽃방전③

연면방전④

정전기 방지대책(5) ★ 2002.9 2009.8 2011.6 2012.3

대상물을 접지시킨다.①

상대습도 이상 유지70%②

제전기에 의한 대전 방지③

전도성 물질 사용④

가연성 분위기의 불활성화⑤

접촉 면적 접촉 압력을 작게 하고 접촉 횟수를 줄인다, .⑥

인체에서 발생하는 정전기를 방지하기 위하여 방전복 등을 착용한다.⑦

접촉 분리속도를 작게 함으로서 속도는 서서히 변화시킨다.⑧

마찰을 줄인다.⑨

정전기 방전이 발생치 않을 정도까지 정치시간을 둔다.⑩

공기를 이온화시킨다.⑪

가연물의 구비조건11. ★ 2003.3 2005.9 2014.5

연소열량이 클 것①

열전도율이 작을 것②

활성화에너지가 작을 것③

산소와의 친화력이 클 것④

발열량이 클 것⑤

연소 중 산소의 농도가 높아지면12. 2008.3 2010.5 2013.3 2013.6

가연성 물질을 연소시키는 경우 산소 농도를 높게 하면·

발화온도 감소①

인화온도 감소②

점화에너지 감소③

연소범위 증가④

연소속도 증가⑤

화염온도 증가⑥
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연료가 구비하여야 할 조건13. 2010.9

발열량이 클 것①

공기 중에서 쉽게 연소 될 것②

구입이 쉽고 가격이 저렴할 것③

연소시 유해가스 발생이 적을 것④

층류연소속도14.

측정법 종류(1) ★ 2006.9 2011.6 2011.10

비누방울 거품 법( )①

슬롯노즐 버너법②

평면화염 버너법③

분젠 버너법 오차가 크지만 연소속도가 큰 혼합기체에 이용되는 방법:④

층류의 연소속도가 크게 되는 경우(2) 2005.3 2014.3

온도가 높을수록①

분자량이 적을수록②

압력이 높을수록③

비중이 작을수록④

열전도율이 클수록⑤

난류연소의 원인15. 2006.5

연료의 종류①

혼합기체의 조성②

혼합기체의 온도③

혼합기체의 흐름형태 가장 큰 원인:④

연소에 의한 빛의 색깔 및 온도16. ★ 2004.5 2007.3 2012.9

적열상태 : 500① ℃

적 색 : 850② ℃

백열상태 : 1,000③ ℃

황 적 색 : 1,100④ ℃

백 적 색 : 1,300⑤ ℃

휘 백 색 : 1,500⑥ ℃

촉매의 구비조건17. ★

활성이 크고 압력손실이 적을 것①

기계적 강도가 있을 것②

촉매독에 저항력이 클 것③

경제성이 있을 것④

화염 안정화 방법18. ★

예연소실 이용법①

대향분류 이용법②

파일럿 화염 이용법③

다공판 이용법④

순환류 이용법⑤
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연소온도에 영향을 주는 인자19. ★ 2003.3 2007.5

연료의 저위발열량①

공기비②

산소 농도③

연소온도tÎ áćG 읆Cp
HI
ât×

tÎ é 이론연소온도 HI é 저위발열량 G é 이론연소가스량 Cp é연소가스비열

연소속도에 영향을 주는 인자20. 2002.9 2003.8 2004.5 2005.3 2006.9 2007.3 2008.3 2012.3 2012.9

화염온도①

압력②

가스의 조성③

산화반응을 일으키는 속도 가장 중요한 인자:④

산화제의 종류⑤

미연소가스의 열전도율⑥

가연물질의 종류⑦

산소농도⑧

산소와의 혼합비⑨

폭발범위에 영향을 주는 요인21. 2012.9

온도① 압력② 산소량③

연소 폭굉22. (Combustion) & (Detonation) ★ 2002.5 2003.8 2004.5 2007.5 2008.5 2009.3 2010.5 2010.9 2011.6 2012.5

2013.6 2014.5 2010.9 2013.9 2014.3 2014.9

연소 폭굉

진행· 속도 0.1~10mîs
화염전파속도 음속· <

화염전파속도 음속· >

폭발범위 폭굉범위· >

연소속도· : 1,000~3,500mîs
반응 후 온도 상승·

폭굉의 상한계 값은 폭발의 상한계 값 보다 작다· .

전파에 필요한 에너지는 충격파 에너지이다· .

폭굉의 파면 압력22-1. 2002.9 2005.3 2013.3

폭굉 발생시 파면의 압력은 정상연소에서 발생하는 것보다 배 크다2 .

밀폐된 공간에서 폭굉 발생시22-2.

밀폐된 공간에서 그냥 폭굉만 발생시 배 압력 증가7~8→

밀폐된 공간에서 폭굉 발생하여 기물 건물 파괴시 배 압력 증가15~16ㆍ →

연소 폭발 의 요소23. ( ) 3 2006.3 2007.5 2007.9 2006.3 2008.9 2009.5 2011.10

가연물 수소:①

점화원 열 정전기 불꽃: ,②

산소공급원 조연성 물질 공기( ) :③
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집진장치24. 2002.3 2002.9 2006.5 2011.3

건식집진장치 사이클론 멀티크론 백필터: , ,①

습식집진장치 사이클론 스크러버 충진탑 벤츄리 스크러버: , ,②

전기집진장치 집진장치 중 가장 효율이 높다: .③

·건식집진장치 중 사이클론 집진장치는 속도가 클수록 압력손실이 커지고 분리효율이 좋아진다.

증기의 상태방정식 종류25. ★ 2002.5 2005.9 2010.3

반데르발스 식(Van der Waals)①

크라우스 식(Clausius)②

베테롯 식(Ber the lot)③

연소가스의 종류26. 회2009.3

① Gs 실제 습연소( ) = Gsd 수증기+ = Go 과잉공기+

② Gsd 실제 건연소( ) = God 과잉공기+

③ Go 이론 습연소( ) = God + 1.244(ÖHâW)
④ God 이론 건연소( )

용어 정리26-1.

·습연소 건연소 수증기= + (=1.244(ÖHâW))
·실제 이론 과잉공기= + (=(mà Î)Ao)
·실제 습연소 실제 건연소 수증기= +

이론 습연소 과잉공기= +

이론 건연소 수증기 과잉공기= + +

·이론 습연소 이론 건연소 수증기= +

·실제 건연소 이론 건연소 과잉공기= +

위험도27. ★★ 2002.5 2003.5 2006.5 2009.3 2009.5 2009.8 2010.9 2011.3 2012.5 2013.6 2013.9 2014.3 2014.9 회 회2009.1 2013.4

폭발범위를 폭발하한계로 나눈 값 위험도의 값이 클수록 위험성은 크다. .

위험도ÞHß á 폭발하한ÞLß
폭발상한ÞUßà폭발하한ÞLß

폭발등급별 안전간격 및 가스종류28. ★ 2004.3 2005.9 2006.5 2007.9 2011.3 2012.3 2014.3

폭발등급 안전간격 가스 종류

등급1 이상0.6mm
일산화탄소 에탄 프로판, , , 암모니아 아세톤 에틸에테르, , , 가솔린,

벤젠 등

등급2 이상0.4~0.6mm 석탄가스 에틸렌 등,

등급3 미만0.4mm 아세틸렌 이황화탄소 수소 수성가스 등, , ,

·안전간격이 클수록 위험성이 적다.
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가스의 연소 폭발 범위 값29. ( ) ★★ 2002.9 2003.3 2003.8 2004.3 2004.5 2004.9 2005.3 2005.9

2006.5 2007.3 2007.5 2008.5 2009.3 2009.5 2010.9 2011.6

2012.3 2013.3 2013.6 2014.3 2014.9

가스명칭 폭발범위 값 (%)

부탄(C4H10)
1.9~8.5
1.8~8.4

프로판(C3H8)
2.1~9.5
2.2~9.5

에탄(C2H6)
3~12.5

공기와 혼합시( 3.2~12.5)

메탄(CH4) 5~15

에틸렌(CÏHÑ) 3.1~32

메탄올(CH3OH) 7.3~36

암모니아(NH3) 15~28

브롬화메탄(CHÐBr ) 13.5~14.5

산화에틸렌(CÏHÑO ) 3~80

산화프로필렌(CH3CH2CHO) 2.8~37

시안화수소(HCN) 6~41

이황화탄소(CS2) 1.2~44

황화수소(HÏS) 4.3~45

수소(H2) 4~75

아세틸렌(C2H2) 2.5~81

일산화탄소 (CO) 12.5~74

벤젠(C6H6) 1.4~71

암모니아(NHÐ) 15~28

혼합가스의 폭발범위 르샤틀리에 공식30. ( ) ★★ 2002.9 2008.5 2009.3 2009.8 2011.3 2011.6 2011.10 2013.9 회2008.2

ćL
Î××
áćLÎ
V Î
âćLÏ
V Ï
âćLÐ
V Ð
âćLÑ
V Ñ

⋯ ⋯ ćLn
Vn

L á
ćLÎ
V Î
âćLÏ
V Ï
âćLÐ
V Ð
âćLÑ
V Ñ

⋯ ⋯ ćLn
Vn

Î××

L é 혼합가스의폭발하한또는상한값ÞÜß

V Î íV Ï í V Ð í V Ñ é 각성분의부피 ÞÜß

LÎ í LÏ í LÐ í LÑ é 각성분의폭발하한또는상한값ÞÜß

분진폭발31. 2014.5

분진의 농도가 높을수록 위험성이 크다.①

입자의 크기가 작을수록 위험성이 크다.②

수분함량의 증가는 폭발위험을 감소시킨다.③

가연성 분진의 난류확산은 일반적으로 분진위험을 증가시킨다.④
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독성가스 가연성가스 조연성가스 분류32. ㆍ ㆍ ★ 2003.5 2004.5 2008.9 2009.3 2009.5 2009.8 2010.5 2013.3 2014.5 회2013.2

독성가스 가연성가스 조연성가스 독성가스 가연성가스&

일산화탄소

산화에틸렌

브롬화메탄

시안화수소

염화메탄

벤젠

이황화탄소

아크릴로니트릴

암모니아

염소

석탄가스

일산화탄소

산화에틸렌

브롬화메탄

시안화수소

염화메탄

벤젠

이황화탄소

아크릴로니트릴

암모니아

석탄가스

수소

LNG

메탄

프로판

산소

염소

공기

오존

산화에틸렌

시안화수소

일산화탄소

황화수소

벤젠

염화메탄

브롬화메탄

이황화탄소

아크릴로니트릴

암모니아

석탄가스

독성가스 허용농도33. ★★ 2011.10

가스명
기준TLV-TWA

단위( ppm)

기준LC 50

단위( ppm)

포스겐 0.1 5

불소 1 185

염소 1 293

불화수소 1 966

산화에틸렌 1 2900

아황산가스 2 2520

염화수소 2 3120

브롬화메탄 5 850

이황화탄소 10 -

시안화수소 10 140

황화수소 10 444

암모니아 25 7338

일산화탄소 25 3760

염화메탄 50 8300

·우리나라의 독성가스 허용농도 기준은 LC Ò×기준 만분의 이하100 5,000

독성가스34.

독성가스 중 중관으로 설치해야 하는 가스의 종류(1) 2 ★ 회2014.1

아황산 암모니아 염소 염화메탄 산화에틸렌 시안화수소 포스겐 황화수소· , , , , , , ,

중관 규격(2) 2 회2014.1

외층관내경· á내층관외경× ÎíÏ배 이상

이상기체 실제기체35. & 2003.8 2005.5 2006.9 2008.3 2008.5 2009.3 2012.5 2013.3

·실제기체가 이상기체를 만족하는 조건 온도는 높게 압력은 낮게 고온저압( )→

·이상기체가 실제기체를 만족하는 조건 온도는 낮게 압력은 높게 저온고압( )→
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이상기체35-1. 2011.10 2013.9

이상기체는 분자 자신이 차지하는 부피를 무시한다.①

이상기체는 분자 상호간의 인력을 무시한다.②

고온 저압일수록 이상기체에 가까워진다, .③

이상기체에 가까운 실제기체의 종류로는 수소 헬륨 등이 있다, .④

완전 탄성체이다.⑤

0⑥ K에서 부피는 이여야 하고 평균 운동에너지는 절대온도에 비례한다0 , .

방폭전기기기의 온도등급36. ★ 2009.3

가연성가스의

발화도 범위

(℃ )

방폭전기기기의

온도등급

초과450 T1

초과 이하300 450 T2

초과 이하200 300 T3

초과 이하135 200 T4

초과 이하100 135 T5

초과 이하85 100 T6

방폭구조의 종류와 기호37. ★★★ 2003.3 2004.3 2004.9 2005.9 2007.9 2008.3 2008.9 2009.8 2010.5 2010.9

2011.3 2011.6 2012.9 2013.6 2014.5 회2007.4

종 류 내 용 기호

내압 방폭구조

용기의 내부에 폭발성 가스의 폭발이 일어날 경우 용기가 폭발 압력에 견디고 외부의 폭발성,

가스에 인화될 위험이 없도록 한 방폭 구조

가연성 가스의 안전간극을 고려하여 설계한다.

d

압력 방폭구조
점화원이 될 우려가 있는 부분을 용기 안에 넣고 불활성 가스 보호 가스 를 용기 내부에 채워넣( )

어 압입하여 폭발성 가스가 침입하는 것을 방지하는 방폭구조( )
p

안전증 방폭구조
가연성 가스의 점화원이 될 전기불꽃이나 아크등의 발생을 방지하기 위하여 안전도를 증가시

킨 방폭구조
e

유입 방폭구조
전기기기의 불꽃 또는 아크를 발생하는 부분을 기름 속에 넣어 유면상에 존재하는 폭발성 가스

에 인화될 우려가 없도록 한 방폭구조
o

본질 안전 방폭구조
정상시 또는 단락 단선 지락 등의 사고시에 발생하는 아크 불꽃 고열에 의하여 폭발성, , , , 가스나

증기에 점화되지 않는 것이 확인된 구조

ia

ib

비점화 방폭구조
주변의 폭발성 가스 또는 증기에 점화시키지 않고 점화시킬 수 있는 고장이 유발되지 않도록 한

방폭구조
n

몰드방폭구조
폭발성 가스 또는 증기에 점화시킬 수 있는 전기불꽃이나 고온 발생부분을 콤파운드로 밀폐시킨

방폭구조
m

충전 방폭구조

점화원이 될수 있는 전기불꽃 아크 또는 고온 부분을 용기 내부의 적정한 위치에 고정시키고 그

주위를 충전물질로 충전하여 폭발성 가스 및 증기의 유입 또는 점화를 어렵게 하고 화염의 전파

를 방지하여 외부의 폭발성 가스 또는 증기에 인화되지 않도록 한 구조

q

특수 방폭구조
폭발성 가스 증기 등에 의하여 점화하지 않는 구조로서 모래 등을 채워 넣은 사입 방폭 구조,

등이 있다.
s

돌턴의 분압법칙38. ★

P á P Î â P Ï â P Ð â ⋯

P é 전압 P Î 읆 P Ï 읆 P Ð é 각성분의분압
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혼합가스의 압력39. 2002.3 2007.3

P áćV
ÞG ÎRÎâG ÏRÏ ßT

P é혼합가스의압력 ÞkgîcmÏ ß

G Î é공기의무게Þkgß G Ï é증기의무게Þkgß

RÎ é공기의가스정수Þkg읆mîkg읆kß RÏ é증기의가스정수 Þkg읆mîkg읆kß

V é용기부피 ÞmÐ ß

공기 20▶ kg과 증기 5kg이 15mÐ의 용기 속에 들어있는데 이 혼합가스의 온도가 50℃ 일 경우

혼합가스의 압력은 몇 kgîcmÏ인가?
단 공기와 증기의 가스 정수는 각각( , 29.5kg읆mîkg읆K ,47.0kg읆mîkg읆K이다.)

P áćV
ÞGÎRÎâGÏRÏßT

á
ÎÒ

ÞÏ×× ÏÖíÒâÒ× ÑÔß× ÞÏÔÐâÒ×ß

á ÎÔíÔÓÒkgîmÏ áÎíÔÔÓÒkgîcmÏ

기체의 전압39-1. 2003.3 2003.5 2005.3 2006.3 2010.3 2011.3

P áćV
P ÎV Î â P ÏV Ï

기체의 분압39-2. ★ 2006.3 2008.9 2010.9 2014.5 2014.9

P ÎV Î á P ÏV Ï

P Ï áćV Ï
P ÎV Î

산소의분압 á전압×
ć산소의M
산소의W

âć질소의M
질소의W
ć산소의M
산소의W

▶ 메탄올 과 아세톤 을 함께 용기에 넣고 기화시켜96g 116g 25℃ 의 혼합기체를 만들었다 이 때 전압력은. ?

단( , 25℃ 에서 순수한 메탄올과 아세톤의 증기압 및 분자량은 각각 96.5mmHg,56mmHg 및 이다32,58 .)

ÖÓíÒ×ćÐÏ
ÖÓ
â ÒÓ×ćÒÕ

ÎÎÓ
á Õ×íÐmmHg

폭굉유도거리 가 짧아지는 요인40. (DID) ★★ 2003.8 2005.3 2006.3 2007.3 2008.9 2010.5 2012.9 2013.6 2014.3 회2009.2

관속에 방해물이 있거나 관경이 가늘수록①

압력이 높을수록②

점화에너지가 클수록③

정상 연소속도가 큰 혼합가스 일수록④
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제독제의 양41. 2009.5 2009.8

품명

운반하는 독성가스의 양

비고액화가스 질량 1000kg

미만인 경우 이상인 경우

소석회 이상20kg 이상40kg
염소 염화수소 포스겐 아황산가스 등 효과가 있는 액화, , ,

가스에 적용한다.

가스의 착화온도와 임계점42. ★ 2002.5 2004.3 2004.9 2007.9 2008.9 2009.5 2011.6 2011.10 2013.9 2014.3

가스명칭 착화온도 ( )℃ 임계온도 ( )℃

가솔린(C8H18) 300

아세틸렌(C2H2) 299

프로판(C3H8) 466 96.8

수소(H2) 530 -239.9

메탄(CH4) 537 -82

코크스 600

목재 200~280

무연탄 440~500

역청탄 320~400

산소(OÏ) -118.8

암모니아(NHÐ) 132.4

헤스의 법칙 총 열량 불변의 법칙43. ( )

CâO Ï→ CO Ï â ÖÔìÏ××kcal ⋯ ⋯ 완전연소

Câ ćÏ
Î O Ï→ CO â Q Î kcal ⋯ ⋯ 불완전연소

CO â ćÏ
Î O Ï→ CO Ï âQ Ï kcal ⋯ ⋯ 불완전연소

∴ Q Î âQ Ï á ÖÔìÏ××

보일 샤를의 법칙44. - ★★★ 2002.9 2008.5 2009.8 2010.5 2012.9 2013.3 2013.9 2014.3 회 회 회 회2008.1 2008.4 2009.2 2009.4

보일의 법칙 온도가 일정할 때 기체의 압력과 부피는 반비례한다는 법칙· :

PV á K Þ일정ß
샤를의 법칙 압력이 일정할 때 기체의 부피는 온도에 비례한다는 법칙· :

ćT
V
á K Þ일정 ß

보일 샤를의 법칙 이상기체의 부피는 절대압력에 반비례하고 절대온도에 비례한다는 법칙· - : ,

ćT
PV
áC Þ일정ß

ćTÎ
PÎVÎ

áćTÏ
PÏVÏ

PÎ é처음압력 PÏ é 나중압력 VÎ é 처음부피 VÏ é 나중부피 TÎ é처음온도 TÏ é 나중온도

안전밸브 작동시 온도는 보일 샤를 법칙을 이용해서 구할 수 있다· - .
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폭발45. ★ 2002.5 2003.3 2008.3 2008.5 2009.5 2009.8 2010.5 2011.3 2012.3 2012.5 2013.6 2013.9 2014.5

폭발의 정의(1)

급격한 압력의 변화를 수반하는 파열 또는 팽창되는 현상이다.

폭발의 종류(2)

중합 폭발 분해 폭발 연소폭발 분진폭발

시안화수소(HCN) 아세틸렌(C2H2)

모든 가연성물질

마그네슘

염화비닐(C2H3Cl) 산화에틸렌(C2H4O) 알루미늄

산화에틸렌(C2H4O) 오존(O3) 송진

부타디엔(C4H6) 히드라진(N2H4) 석탄가루

수소(HÏ) 비누

연소폭발 방지대책(3) 2010.5 2013.9

가연성 물질의 제거①

조연성 물질의 혼입차단②

발화원의 소거 또는 억제③

분진폭발 방지대책(4) 2011.10

분진이 발생하는 근처에 스크러버 장치 설치①

환기장치는 단독집진기 사용②

정기적으로 분진 제거③

퍼지 방법46. ★ 2008.9 2009.5 2013.3 2014.9

진공퍼지(Vacuum Purging)①

압력퍼지(Pressure Purging)②

스위프퍼지(Sweep- Through Purging) :③ 용기의 한 개구부로부터 퍼지가스를 가하고 다른 개구부로부터

대기 또는 스크러버 로 혼합가스를 축출시키는 방법( )

④ 사이폰퍼지 용기에 액체를 채운 다음 용기로부터 액체를 배출시키는 동시에 불활성(Siphon Purging) :

가스를 주입하여 원하는 산소농도를 구하는 방법

위험장소 종류47. ★★★ 2008.5 2009.8 2012.5 2012.9 2013.6 2014.5 2014.9 회2007.1

분 류 정 의 예

종 장소0

상용의 상태에서 가연성 가스 농도가 연속해서 폭발 하한계 이상으로·

되는 장소를 말한다.

가장 위험한 장소 등급·

용기ㆍ장치ㆍ배관 등의 내부 등

종 장소1

상용의 상태에서 가연성 가스가 체류하여 위험하게 될 우려가 있는 장소·

정비 보수 또는 누출 등으로 인하여 종종 가연성 가스가 체류하여·

위험하게 될 우려가 있는 장소

맨홀ㆍ벤트ㆍ피트 등의 주위

종 장소2

정상작동상태에서 인화성 액체의 증기 또는 가연성 가스에 의한 폭발·

위험분위기가 존재할 우려가 없으나 존재할 경우 그 빈도가 아주 적고,

단기간만 존재할 수 있는 장소

개스킷ㆍ패킹 등의 주위
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가스 연소 방식48. ★★ 2009.5 2012.3 2013.9 2014.3 2014.9

연소방식 내 용

적화식 연소법

연소과정이 늦고 적황색을 띠는 연소법·

연소에 필요한 공기는 모두 차공기로 취한다· 2 .

공기의 조절이 불필요하다· .

분젠식 연소법
연소한계내의 공기를 차공기에 의해 혼합하여 내염추와 외염을 형성하는 연소법· 1

염의 길이가 짧고 온도는 정도 이다· 1300 .℃

세미 분젠식 연소법
적화식과 분젠식의 중간형태인 연소법·

역화우려가 가장 적다· .

전 차 공기식1 연소에 필요한 공기를 차공기로 혼합시켜 연소하게 되는 연소법· 1

이상기체 상태 방정식49. ★★★ 2003.5 2006.3 2007.5 2008.3 2008.5 2009.5 2011.3 2011.6 2012.9 회 회2010.1 2013.4

① PV á nRTáćM
W RTá Z 읆ćM

w RT

P é 압력Þatm ß M é 분자량Þgß Z é 압축계수

V é 체적ÞLß W é 질량Þgß n é 몰수

T é 절대온도ÞK ß R é 기체상수Þ×í×ÕÏL 읆 atmîmol 읆K ß
② PV á GRT

P é 절대압력ÞkgfîmÏ읆aß V é 체적 ÞmÐ ß

G é 중량Þkgfß T é 절대온도 ÞK ß

R é 기체상수ÞćM
ÕÑÕ kgf 읆mîkg읆K ß

③ PV á GRT

P é절대압력ÞkPa 읆 aß V é 체적 ÞmÐ ß

G é 질량Þkgß T é 절대온도ÞK ß

R é 기체상수ÞćM
ÕíÐÎÑ kJîkg읆K ß

④ PV á nRT

R áćnT
PV
áćÎmol× ÏÔÐŢK
Îatm×ÏÏíÑl

á ×í×ÕÏl 읆 atmîmolŢK

76▶ mmHg,23℃ 에 있어서의 수증기 100mÐ의 중량은 얼마인가?

단 수증기는 이상기체인 상태로 가정한다( , .)

PV áćM
WRT에서

WáćRT
PVM

áć×í×ÕÏ× ÞÏÔÐâÏÐß

ćÔÓ×

ÔÓ
× Î××× ÎÕ

á ÔíÑÎÒkg≒ ÔíÑÏkg
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실재기체 상태 방정식50.

ÞP âćV Ï
nÏa
ßÞV à nbß á nRT

P áćV à nb
nRT

àćV Ï
nÏa

a é 기체분자간의인력ÞlÏ 읆 atmîmolÏ ß

b é 기체자신이차지하고있는부피Þlîmolß

선화 와 역화51. (Lifting) (Back fire)

정의(1) ★ 회2008.1

선화 가스의 유출속도가 연소속도보다 빨라 염공을 떠나 연소하는 현상:①

역화 연소속도가 유출속도보다 빨라 연소기 내부에서 연소하는 현상:②

특징(2) ★ 2005.5 2006.3

선화 의 원인(3) (Lifting) ★ 2011.6

공기조절장치를 너무 많이 개방했을 경우①

버너 내의 압력이 높아져 가스가 과다 유출할 경우②

염공이 막혀 분출속도가 빨라지는 경우③

역화 의 원인(4) (Back fire) ★ 2004.5 2012.3

가스압력이 낮아졌을 경우①

버너의 과열②

노즐의 부식③

부식에 의해 염공이 커진 경우④

가스의 반응속도52. 2006.5 2011.3 2014.3

반응속도에 영향을 미치는 요인 온도 압력 농도:①

반응속도상수는 온도에 관계없이 일정하다.②

일반적으로 촉매는 반응속도를 증가시켜준다.③

온도가 높을수록 반응속도가 증가한다.④

반응속도상수는 아레니우스법칙으로 표시할 수 있다.⑤

가스의 연소속도53. 2012.5

이론혼합기 근처에서 연소속도가 최대이다.①

산소농도가 높아지면 연소범위가 넓어진다.②

온도가 높아지면 연소속도가 증가한다.③

선화 역화

유출속도 연소속도· >

염공을 떠나 연소함·

연소속도 유출속도· >

연소기 내부에서 연소함·

불꽃이 염공속으로 들어가 연소·



가스 이론 총정리 과목 연소공학1

麓듣꧳ 긟댴늷땳믣섇 듫ꓫ 댳믋ꊧꜻꉓ鮟ꁇ. PT.YUN.- 17 -

평균 분자량 계산54. ★★ 2007.5 2009.5 2012.3 2014.5 2014.9

어느 연소가스를 분석한 결과 질소 산소 이산화탄소 일산화탄소 였다 이: 75v% : 8v% : 10v% : 7v% .▶

연소가스의 평균 분자량은?

ÏÕ× ×íÔÒâ ÐÏ× ×í×Õâ ÑÑ××íÎâ ÏÕ× ×í×Ô á ÏÖíÖÏ

연료의 발열량 계산55. ★ 2008.3 2008.5 2008.9 2011.3 2012.9 2013.9

고체 및 액체 단위 :① kcalîkg
기체 단위 :② kcalîNmÐ

③ Hh Þ고위발열량ß é Ó××ÞÖHâW ß

Hl Þ저위발열량ß é 기화열Þ숨은잠열이제외된열량ß

Hh á Hl âÓ××ÞÖHâW ß
고위발열량과 저위발열량의 차이는 수소와 수분④

이론 연소온도 계산56. ★★ 2008.5

Q á G ×C×t×ÎíÐ

táćG ×C×ÎíÐ
Q

Q é 연료발열량Þkcalîkgß G é이론공기량 ÞmÐîkgß C é연소가스의비열ÞkcalîmÐ읆℃ ß t é온도차Þ℃ ß

연료발열량(▶ HL) 10,000kcalîkg 이론 공기량, 11mÐîkg 과잉공기량, 30Ü 이론 습가스량, 11.5mÐîkg 외기,

온도 20℃ 일 때 이론연소온도는 몇 ℃ 인가 단 연소가스의 평균비열은? ( , 0.31kcalîmÐ 읆℃ )
Q á G ×C×t×ÎíÐ에서

táćG ×C×ÎíÐ
Q

áćÎÎ××íÐÎ× ÎíÐ
Î××××

á ÏìÏÒÒ℃

tá ÞÏìÏÒÒà Ï×ß℃ á ÏìÏÐÒ℃

연소효율 계산57. ★ 2009.8 2013.3

연소효율( )=ηćHL
Hh à수증기

Hh á고위발열량 á총발열량

HL á저위발열량 á참발열량 á진발열량
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열효율 및 성적계수 성능계수58. ( ) ★★ 2002.5 2004.3 2007.3 2008.3 2008.9 2009.3 2011.3 2011.6 2012.3 2013.3 2014.3 2014.5

회2009.1

일반적인 열효율 :① ćTÎ
TÎàTÏ

áćQÎ
QÎàQÏ

áćQÎ
AW

∴ AW áćTÎ
ÞTÎàTÏß

×QÎ

냉동기 성적계수 :② ćTÎàTÏ
TÏ

áćQÎàQÏ
QÏ

áćAW
QÏ

열펌프 성적계수 :③ ćTÎàTÏ
TÎ

áćQÎàQÏ
QÎ

áćAW
QÎ

오토사이클 열효율 :④ Ľ á Îà ÞćƧ
Î
ß kà Î

Ľ é 열효율

k é 비열비

Ƨ é 압축비

열효율( ) :⑤ η ćGf×Hŕ
G×C×T

áć인풋
아웃풋

áć총열량
실전달열량

áć연료의총소비열량
유효열량

× Î××

G é 질량Þkgß C é비열Þkcalîkg℃ ß T é 온도차Þ℃ ß

Gf é 연료소비량Þkgß Hŕ é 연료발열량Þkcalîkgß

가스의 밀도 비중 비체적59. , , ★★★ 2007.3 2008.3 2008.9 2009.8 2011.5 2011.10 2012.5 2012.9

밀도① áćÏÏíÑ

M
ÞgîlìkgîmÐß M é 분자량

비중② áćÏÖ

M

비체적③ áćM
ÏÏíÑ
ÞlîgìmÐîkgß

비중을 정하는 기준 물질 공기· :
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가스 이론 총정리 과목 연소공학1

麓듣꧳ 긟댴늷땳믣섇 듫ꓫ 댳믋ꊧꜻꉓ鮟ꁇ. PT.YUN.- 19 -

기체동력 싸이클60. 2003.3 2008.5 2009.3 2013.9 회2008.2

카르노 사이클 특징(1)

열역학 제 법칙 엔트로피의 기초가 되는 싸이클2 ,①

열기관의 최고의 효율을 갖는 이상적인 싸이클②

개의 단열압축 단열팽창과 개의 등온압축 등온팽창 선도로 이루어진 싸이클2 , 2 ,③

같은 열원에 작용하는 모든 가역 싸이클은 효율이 같다.④

동작유체의 열원의 비와 온도의 비는 같다.⑤

선도(2) P-V

등온 팽창1 2 :① →

단열 팽창2 3 :② →

등온 압축3 4 :③ →

단열 압축4 1 :④ →

소화 방법61. ★ 2010.9 2012.5 2013.3 2014.9

소화방법 내 용 예

질식소화
연소 중인 물질의 표면에 불활성가스를 덮어 가연성 물질과 공기의 접촉을

차단시키는 소화
이산화탄소로 가연물을 덮는다.

냉각소화 연소 중인 물질에 물이나 냉각제를 뿌려 온도를 낮추는 소화
흡열량이 큰 물질을 가함으로서 화염 중의

반응열을 제거한다.

제거소화 가연성 가스나 가연성 증기의 공급을 차단시키는 소화 가스화재시 밸브 및 콕크를 잠근다.

억제소화

소화설비62. ★ 2008.3 2011.6 2011.10 2014.3 회2014.1

운반하는 가스량에 따른 구분
소화기의 종류 비치개수

차량 좌우( )소화약제의 종류 능력단위

산소 가스인 경우 분말소화제
용 이상 또는 용BC B-8 ABC ,

이상B-10
개 이상2

가연성 가스인 경우 분말소화제
이상 또는 용B-10 ABC ,

용 이상BC ,B-12
개 이상1
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노킹 현상 방지법63. 2009.5

가스의 온도를 내린다.①

불꽃진행거리를 짧게 한다.②

화염속도를 크게 한다.③

파라핀계 탄화수소에서 탄소의 수에 따른 변화64. 2009.5 2011.10

탄소의 수가 증가하면 발열량은 커진다.①

탄소의 수가 증가하면 발화온도는 낮아진다.②

탄소의 수가 증가하면 연소속도가 느려진다.③

열역학 법칙 법칙 법칙65. 0 , 1 , 2 2009.8 2010.5 2011.3 2013.3 2014.5

열역학 법칙 온도가 서로 다른 물체를 접촉시 높은 온도를 지닌 물체는 온도가 내려가고0 :①

낮은 온도를 지닌 물체는 온도가 올라가서 결국에는 열평형되는 법칙

열역학 법칙 열과 일의 관계를 설명한 법칙1 :②

이론적인 법칙

열역학 법칙 열은 스스로 저온에서 고온으로 이동할 수 없다2 : .③

효율이 인 열기관 제작은 불가능하다100% .

열이동의 방향성을 제시해주고 비가역성을 설명하는 법칙

완전연소와 불완전연소66. ★ 2011.6 2013.9

부탄이 완전연소하면 탄산가스와 물이 생성된다.①

프로판이 완전연소하면 탄산가스와 물이 생성된다.②

탄소가 불완전연소하면 일산화탄소가 생성된다.③

불완전 연소의 원인67. ★ 2005.3

필요량의 공기가 부족 할 때①

배기가스의 배출이 불량 할 때②

공기와의 접촉 혼합이 불충분 할 때③

생성열과 반응열 및 연소열 계산68. ★★ 2006.9 2010.3 2011.10 2013.6 2014.3

▶ CO Ï Þgß및HÏO ÞLß의 생성열은 각각 94.1kcalîmol 및 68.3kcalîmol이고, CHÑ ÞgßÎmol의 연소열은

212.8kcalîmol이다. CHÑ Îmol의 생성열은 몇 kcalîmol인가?
CHÑ âÏO Ï→ CO Ï âÏHÏO âÏÎÏíÕ ⋯ CHÑ연소식

CâO Ï→ CO Ï âÖÑíÎ ⋯ CO Ï생성반응식

HÏ â ćÏ
Î O Ï→ HÏO âÓÕíÐ ⋯ HÏO생성반응식

문제에서는 CHÑ의생성열을물어보고있으므로 CHÑ의생성반응식을구한다í

�âÏ¡Ï→ �¡Ñ âª ƉƁſƊ ⋯ �¡Ñ의생성반응식

Þ�¡Ñ의생성반응식×Ïßâ�¨Ï의생성반응식à�¡Ñ연소식을하면

á ÞÓÕíÐ× Ïßâ ÖÑíÎà ÏÎÏíÕ á ÎÔíÖƉƁſƊ
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가스 이론 총정리 과목 연소공학1

麓듣꧳ 긟댴늷땳믣섇 듫ꓫ 댳믋ꊧꜻꉓ鮟ꁇ. PT.YUN.- 21 -

액화석유가스 액화천연가스69. (LPG) (LNG) ★ 2008.5 2011.10 2013.6

와 비교(1) LPG LNG

LPG LNG

주성분은 프로판과 부탄· 주성분은 메탄가스·

공기보다 무겁다· 공기보다 가볍다·

폭발의 가능성이 큼· 폭발의 위험이 낮음·

액화온도 약 도로 액화되기 쉬움· 47– 액화온도 약 도로 액화가 어려움· -161

끓는점 높음 프로판 도 부탄 도· ( -42 -0.6 ) 끓는점 낮음 메탄 도· ( -162 )

천연가스의 일반적인 특성(2)

화염전파속도가 늦다.①

쉽게 연소하고 연소된다.②

발열량이 높고 가스비중이 작아 확산하기 쉽다.③

가정용 프로판(3) 2009.8 2013.6

① CÐHÕâÒOÏ→ ÐCOÏâÑHÏO 몰의 프로판 연소하는데 몰의 산소가 필요하다(1 5 .)

비중계산법70. ★ 2010.5

① API도áć비중
ÎÑÎíÒ

àÎÐÎíÒ

② 보메도áć비중
ÎÑ×
àÎÐ×

비중이 인 액체연료의 도는0.95 API ?▶

API도áć×íÖÒ
ÎÑÎíÒ

àÎÐÎíÒ á ÎÔíÑÑÔ≒ ÎÔíÑÒ

과열도71. ★ 2013.3 2014.9

· 과열도 과열증기 온도 건조 포화증기 온도= - ( )

다공도72. ★ 2006.3 2007.9 2009.5 2010.9 2014.3

·다공도 áćV
V àE

× Î××ÞÜß

V é 다공물질의용적 ÞmÐ ß

E é 침윤잔용적ÞmÐ ß
아세틸렌 다공도의 합격범위· : 75Ü이상 92Ü미만

웨베지수73. ★★★ 2004.5 2009.3 2010.5 2012.9 회 회 회 회2007.2 2008.4 2009.2 2014.2

WIáćöćd
Hg

WI é 웨베지수

Hg é 도시가스의발열량 ÞkcalîmÐ ß

d é 가스의비중
가스의 연소성을 판단하는 중요한 수치이다· .
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가스 이론 총정리 과목 연소공학1

麓듣꧳ 긟댴늷땳믣섇 듫ꓫ 댳믋ꊧꜻꉓ鮟ꁇ. PT.YUN.- 22 -

항구 영구 증가율74. ( ) ★★★ 2004.5 2006.9 2007.3 2007.9 2008.3 2009.3 2010.5 2014.5 2014.9 회 회2008.4 2009.2

·항구증가율 áć전증가량
항구증가량

× Î××

·항구증가율이 Î×Ü 이하이므로 합격이다.

초저온용기 단열성능 시험75. ★★★ 회 회 회 회2007.1 2009.1 2011.4 2013.4

Q áćH×t×V
W×q

Þkcalîh℃ Lß

Q é Þkcalîh℃ Lß W é 기화량 Þkgß q é 기화잠열 Þkcalîkgß

H é 측정시간 Þhrß V é 내용적 ÞLß t é 온도차 Þ℃ ß

합격 기준
초과1000 ℓ 이하1000 ℓ

0.002kcalîh℃ ℓ 0.0005kcalîh℃ ℓ

절대습도 계산76. ★

절대습도 건조공기 당 포함된 수증기량· : 1kg

습공기 를 수증기 포함시 절대습도는205kg 5kg ?▶

ƖáćÏ×ÒàÒ

Ò
á ×íÏÒ

절대압력 대기압력 게이지압력77. = + ★★ 2004.9 2006.5 2007.3 2008.3 2008.5 2009.3 2009.5 2009.8 회2014.2

압력계의 눈금이 1.2▶ 를 나타내고 있으며 대기압이, 750mmHg일 때 절대압력은 약 몇 인가?
절대압력 á대기압â게이지압

á ÔÒ×mmHgâÎíÏ

áćÔÓ×

ÔÒ×
× Î×ÎíÐÏÒâ ÎìÏ××

á ÎìÐ××

연료에 대한 산소량 구하기78. ★★ 2008.3

NmÐîkgÞ연료 Îkg에대한산소량NmÐ ß

kgîkgÞ연료 Îkg에대한산소량kgß

탄소 을 완전 연소시키는데 필요한 산소량은 약 몇 인가1kg kg ?▶

C â O Ï → CO Ï
ÎÏkg ÐÏkg

Îkg xkg

∴ xáćÎÏ
Î×ÐÏ

á ÏíÓÓÔkg
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탄화수소에 대한 이론 산소량 및 공기량 구하기79. ★★ 2003.3 2003.5 2005.5 2006.3 2009.3 2009.8 2010.5

2010.9 2011.10 2012.3 2012.5 2013.6 2014.5 회2007.4

0▶ ℃ 에서1atm 10mÐ의 다음 조성을 가지고 있는 기체연료의 이론공기량은 약 몇 mÐ인가?

조성 Î×mÐ중 HÏ ÎmÐ CO ÎíÒmÐ CHÑ ÏíÒmÐ NÏ ÒmÐ

산소가필요한가스는가연성가스이므로이중에서가연성가스는HÏ ì CO ì CHÑ이다í

HÏ â ćÏ
Î O Ï→ HÏO ⋯ 수소 Î몰당 산소 ćÏ

Î몰필요하므로수소 ÎmÐ에는산소 ×íÒmÐ

CO â ćÏ
Î O Ï→ CO Ï ⋯ 일산화탄소 Î몰당 산소 ćÏ

Î몰필요하므로일산화탄소 ÎíÒmÐ에산소 ×íÔÒmÐ

CHÑ âÏO Ï→ CO Ï âÏHÏO ⋯ 메탄 Î몰당산소 Ï몰필요하므로 메탄 ÏíÒmÐ에산소 ÒmÐ필요

산소는공기중의 ÏÎÜ체적을가지므로

∴ 이론공기량 á Þ×íÒâ ×íÔÒâ Òß×ć×íÏÎ
Î
á ÏÖíÔÓmÐ

공기비80. (m 과잉공기계수) = ★ 2006.5 2014.5 2014.9

공기비 áć이론공기량
실제공기량

공기비Þm ß áćA×
A
áćÏÎàOÏ

ÏÎ
áćNÏàÐíÔÓOÏ

NÏ
áćCOÏ
COÏmax

Þ이론공기량에대한실제공기량ß

과잉공기율81. 2005.5 2010.9

연료 당 이론공기량에 대한 과잉공기량의 비· 1kg

과잉공기율 áćA×
P
×Î×× ÞÜß

áćA×
AàA×

×Î××

áćA×
Þmà ÎßA×

×Î××

á Þmà Îß×Î××

Ao é 이론공기량 A é 실제공기량 P é 과잉공기량

HÏ Î×Ü CO ÎÒÜ CHÑ ÏÒÜ NÏ Ò×Ü
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가스 이론 총정리 과목 가스설비2
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제 과목2 가스설비

가스의 분류1. 2005.3 2014.5

상태에 따른 가스 분류(1)

압축가스①

액화가스②

용해가스 :③ CÏHÏ

연소성에 따른 가스 분류(2)

가연성 가스 불에 타는 가스:①

법규상 정의는 폭발 하한 이하이거나 폭발 상한과 하한 차이가 이상10% 20%

조연성 가스 가연성 가스가 연소하는 것을 도와주는 가스:②

불연성 가스 불에 타지 않는 가스:③

가연성 가스의 전기설비1-1. ★★ 2005.3 2006.5 2007.3 2007.9 2008.5 2013.6 회2010.4

가연성 가스(① NHÐ·CHÐBr 제외 방폭구조 폭발을 방지하는 구조) : ( )

② NHÐ·CHÐBr 일반구조:

가스의 비등점과 저장용기2. ★★★ 2003.3 2004.9 2008.5 2011.3 2014.3

가스명 비등점 (℃ ) 저장용기

산소(OÏ) -183 무이음용기

수소(HÏ) -252 무이음용기

질소(NÏ) -196 무이음용기

일산화탄소(CO ) -192 무이음용기

메탄(CHÑ) -162 용접용기

프로판(CÐHÕ) -42 용접용기

염소(ClÏ) -34 용접용기

암모니아(NHÐ) -33 용접용기

아세틸렌(CÏHÏ) 용접용기

용접용기 무이음용기의 화학성분3. ㆍ 2014.5

C P S
용접용기 ×íÐÐÜ

×í×ÑÜ ×í×ÒÜ
무이음용기 ×íÒÒÜ
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탄소3-1. (C 인), (P 유황), (S 의 함유량을 제한하는 이유) 2004.3

탄소의 양이 많아지면 연신율이 감소한다.①

인의 양이 많아지면 연신율이 감소한다.②

황의 양이 많아지면 고온가공성을 나쁘게 한다.③

무이음용기의 제조법4. ★ 2004.3

만네스만식①

에르하르트식②

디프드로잉식③

아보가드로 법칙5. ★

모든 기체· Îmol áÏÏíÑŕ á분자량(M)g
·HÏ á Îmolá ÏÏíÑŕ á Ïg
·CÐHÕ á Îmolá ÏÏíÑŕ á ÑÑg
·O Ï á Îmolá ÏÏíÑŕ á ÐÏg

온도6. ★ 2014.5

섭씨온도 (① ℃ )

화씨온도 (② ℉ ) : ℉ á ℃ ×ÎíÕâ ÐÏ

℃ áćÎíÕ
Î
Þ℉ à ÐÏß

절대온도 (③ ) :  á ℃ âÏÔÐ

윿R á ℉ âÑÓ×

K á ℃ 의 절대온도

윿R á K의 절대온도

가스의 상태7.

가스는 분자상태로 나타낸다· .

압력8. (P 단위 면적당 누르는 힘) : (kgîcmÏ) ★

P áćA
W W é 질량Þkgß A é 단면적ÞcmÏ ß

P á SH S é 액비중 Þkgîlß H é 액의높이Þm ß

원자량 분자량

H á Îg → HÏ á Ïg

N á ÎÑg→ NÏ á ÏÕg

O á ÎÓg→ O Ï á ÐÏg
Heá Ñg

단 불활성 기체는 단원자 분자로 원자와 분자상태가 같다( , .)
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열량9. (Q) ★
① ÎKcal 물: Îkg을 Î℃ 만큼 높이는데 필요한 열량

② ÎBTU 물: ÎLb를 Î℉ 만큼 높이는데 필요한 열량

③ ÎCHU ÞPCU ß 물: ÎLb를 Î℃ 만큼 높이는데 필요한 열량

·Îkcalá Îkg× Î℃ á ÏíÏ×ÒLb× ÎíÕ℉ á ÐíÖÓÕLb×℉ á ÐíÖÓÕBTU

∴ ÎBTU áćÐíÖÓÕ
Î kcal

Îkcalá Îkg× Î℃ á ÏíÏ×ÒLb× Î℃ á ÏíÏ×ÒLb×℃ á ÏíÏ×ÒCHU

Îkcalá ÐíÖÓÕBTU á ÏíÏ×ÒCHU

비열10.
정의 어떤 물질(1) : Îkg을 Î℃ 만큼 높이는데 필요한 열량

물의 상태별 비열(2) ★

물의 비열 : 1①

얼음의 비열 : 0.5②

수증기 비열 : 0.46③

특징(3)

비열이 큰 물질일수록 가스 압축 후 토출가스 온도가 높다.①

비열이 큰 물질일수록 빨리 데워지거나 빨리 식지 않는다.②

열11. ★★ 2003.8 2006.5 2008.9 2012.3 2014.5

감열 현열(1) ( ) : Q á G ×C×t

→ 온도변화있음

Q é열Þkcalß G é중량 Þkgß

C é비열Þkcalîkg℃ ß t é온도차
잠열(2) : Q á Gr

→ 온도변화없으나상태변화있음

Q é 열Þkcalß G é 중량Þkgß r é잠열량

어떤 냉동기에서▶ ×℃ 의 물이 ×℃ 의 얼음 톤을 만드는데2 Ò×kWh의 일이 소요된다면

이 냉동기의 성능계수는 단 물의 융해열은? ( , Õ×kcalîkg 이다.)
Q á Gr

á Ïì×××kg×Õ×kcalîkg

á ÎÓ×ì×××kcal

ÎkW á ÕÓ×kcal이므로ćÕÓ×kcal
ÎÓ×ì×××kcal

á ÎÕÓí×ÑÒkW

ćÒ×kWh
ÎÕÓí×ÑÒkW

á ÐíÔÏ
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일의 열당량 열의 일당량11-1. (A) (J)ㆍ ★

일의 열당량(A) :① ćÑÏÔ
Î kcalîkg읆m

열의 일당량(J)② : ÑÏÔkg읆mîkcal

마력과 동력12. ★

ÎPS 마력( )á ÔÒkg읆mîs
ÎkW 동력( )á Î×Ïkg읆mîs

기체 확산 속도 그레암의 법칙13. ( ) ★★ 2006.9 회2009.2

정의 기체의 확산속도는 분자량의 제곱근에 반비례한다: .①

② ćUÎ
UÏ
áö
ć

ćMÏ
MÎ

수소의 확산속도는 동일조건의 산소의 확산속도에 비하여 몇 배가 빠른가?▶

수소의확산속도를UH 산소의확산속도를UO로가정하면

ćUO
UH
áö
ć
ćÐÏ
Ï
á ćÑ
Î 수소의분자량ÞHÏ ß é Ï 산소의분자량ÞO Ï ß é ÐÏ

각 가스별 특성 정리14. ★★ 2002.3 2002.5 2002.9 2003.3 2003.5 2005.9 2006.3 2010.5 2010.9

수소(1) (HÏ) ★ 2002.9 2008.9 2011.10

압축가스 비등점( : -252① ℃ )

가연성가스 연소범위( : 4~75② Ü)

가스 중 최소의 밀도를 가진다 분자량.( 2g)③

확산속도가 가장 빠르다.④

고온고압에서 수소취성 강의 탈탄 현상 을 일으킨다( ) .⑤

수소취성 방지법 : 5~6⑥ Ü Cr강에 WìMoìTi ìV를 첨가

수소폭명기 종류 :⑦ ㉠ ÏHÏâO Ï→ ÏHÏO
㉡ HÏ âClÏ→ ÏHCl
㉢ HÏ âFÏ→ ÏHF

수소의 제법 물의 전기분해 순도가 가장 높으나 비경제적이다: : .⑧ ㉠

석유의 전기분해㉡

천연가스 분해㉢

수성가스법㉣

금속과 산의 반응㉤

일산화탄소 전화법 :㉥ CO âHÏO → CO Ï âHÏ

일(kg읆m) × 일의 열당량(ćÑÏÔ
Î kcalîkg읆m 열) →

열(kcal) × 열의 일당량(ÑÏÔkg읆mîkcal 일) →

ÎPSá ÔÒkg읆mîs á ÔÒkg읆mîs×ćÑÏÔ
Î kcalîkg읆m

áćÑÏÔ
ÔÒ kcalîs× ÐÓ××sîhr á ÓÐÏíÒkcalîhr

ÎkW á Î×Ïkg읆mîsá ÕÓ×kcalîhr
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수소의 용도 기구 부양용:⑨ ㉠

염산 제조㉡

암모니아 보석 제조㉢ ㆍ

모든 가스는 압력을 높이면 폭발범위가 넓어지나 수소는 압력을 높이면 폭발범위가 좁아지다가⑩

계속해서 압력을 높이면 폭발범위가 다시 넓어진다.

무색 무취 무미이므로 누출시 색깔이나 냄새로 확인이 불가능하다.⑪ ㆍ ㆍ

산소(2) (O Ï) ★ 2002.3 2003.3

압축가스 비등점( : -183① ℃ )

조연성가스 연소범위( X)②

고온고압에서 부식을 일으킨다 부식명 산화.( : )③

부식 방지금속물 :④ CrìAlìSi(Cr은 40Ü이상이 넘으면 도리어 부식을 촉진시킨다.)

산소와 녹 이물질 석유류 유지류 반응시 연소폭발을 일으킨다.⑤ ㆍ ㆍ ㆍ

질소(3) (NÏ) 2005.5 회2008.3

압축가스 비등점( : -196① ℃ )

불연성가스②

고온고압에서 부식을 일으킨다 부식명 질화. ( : )③

부식 방지금속물 : Ni④

질소의 용도 식품동결용 저온용 냉매: ( )⑤ ㉠

비료 암모니아 제조㉡ ㆍ

고압 장치 청소시 치환용㉢

이너팅㉣

염소(4) (ClÏ) ★
독성가스(① TLV àTWA기준 1ppm,LC 기준50 293ppm)
액화가스 비등점( -34② ℃ )

조연성가스③

독성가스 누설검지 시험법 :④ KI 요오드화칼륨 시험지 청색( ) →

용접용기 갈색( )⑤

염소의 제법 소금물 전기분해:⑥ ㉠

염화나트륨과 같은 염화염을 융해하여 전기분해㉡

염소의 용도 표백작용:⑦ ㉠

상수도 살균 및 소독작용㉡

염소의 윤활제 진한황산 황산이: ( 98⑧ Ü이상이면 부식성이 없다.)

아세틸렌(5) (CÏHÏ) ★★★ 2002.3 2002.9 2003.5 2004.9 2005.9 2006.3 2008.3 2009.8 2010.9 2011.6 2013.6 2013.9 회 회 회2007.1 2008.3 2013.2

가연성가스 연소범위( : 2.5~81① Ü)

용해가스 녹이면서 충전하는 가스( )②

아세틸렌 폭발의 종류 분해폭발: :③ ㉠ CÏHÏ→ ÏCâHÏ
화합폭발 :㉡ ÏCuâCÏHÏ→ CuÏCÏ âHÏ
산화폭발 :㉢ CÏHÏ âÏíÒO Ï→ ÏCO Ï âHÏO

아세틸렌 충전 압력 충전 중 압력 온도와 상관없이: : 2.5④ ㉠ Mpa이하로 한다.

2.5→ Mpa이상으로 충전시 희석제(NÏ CHÑ CO CÏHÑ 첨가)

최고 충전 압력 : 15㉡ ℃ 에서 1.5Mpa이하로 유지

기준 압력 이상으로 충전시 희석제 첨가하는 이유 폭발을 방지하기 위해서:⑤

구리 및 구리합금 사용 시 :⑥ 황화수소(㉠ HÏS 부식) :

암모니아(㉡ NHÐ 부식) :

아세틸렌(㉢ CÏHÏ 폭발) :

첨가하는 희석제 질소: (⑦ NÏ 메탄). (CHÑ 에틸렌). (CÏHÑ 일산화탄소). (CO )



가스 이론 총정리 과목 가스설비2

麓듣꧳ 긟댴늷땳믣섇 듫ꓫ 댳믋ꊧꜻꉓ鮟ꁇ. PT.YUN.- 29 -

아세틸렌 제법 :⑧ CaCÏâÏHÏO→ CÏHÏâCaÞOHßÏ
탄화칼슘(⑨ á카바이트 제조 반응식) : CaOâÐC → CaCÏâCO
카바이트 취급시 유의사항 우천시 수송금지:⑩ ㉠

저장실은 통풍이 양호하게 할 것㉡

드럼통은 정중히 취급할 것㉢

타 가연물과 혼합 적재하지 말 것㉣

청정제 카타리솔 리가솔 에퓨렌: , ,⑪

암모니아(6) (NHÐ) ★★★ 2002.5 2002.9 2003.3 2004.9 2005.3 2006.5 2007.3 2007.9 2008.5 2013.6 회 회2008.2 2009.1

독성가스(① TLV àTWA기준 25ppm,LC 기준50 7338ppm)
액화가스 비등점( : -33② ℃ )

가연성가스 연소범위( : 15~28③ Ü)

독성가스 누설검지 시험법 적색 리트머스 청색 리트머스:③ ㉠ →

염산 첨가 흰연기(㉡ → NHÑCl 발생)

독성가스 대부분 산성을 띠나 암모니아는 약 염기성을 띤다.④

전기설비 일반구조: (⑥ NHÐ읆 CHÐBr를 제외한 가연성 가스는 방폭구조)

충전구나사 오른나사: (⑥ NHÐ읆 CHÐBr를 제외한 가연성 가스는 왼나사)

헨리의 법칙 적용되지 않음(⑦ ∵ 물에 매우 잘 용해되므로)

중화제 물 묽은 염산 묽은 황산: , ,⑧

용접용기 백색( )⑨

암모니아 제법 하버보시법: :⑩ ㉠ NÏ âÐHÏ→ ÏNHÐ
석회질소법 :㉡ CaCNÏ âÐHÏO → ÏNHÐ âCaCO Ð

고온 저압에서 암모니아 가스 장치에 사용될 수 있는 재료 오스테나이트계 스테인리스강:⑪ ㆍ

암모니아는 산이나 할로겐과도 잘 화합한다.⑫

황화수소(7) (HÏS) 2005.3 2012.3
독성가스(① TLV àTWA기준 10ppm, LC 기준50 444ppm)
가연성가스 연소범위( : 4.3~45② Ü)

고온고압에서 부식을 일으킨다 부식명 황화. ( : )③

부식 방지금속물 :④ CrìAlì Si
독성가스 누설검지 시험법 연당지 흑색:⑤ →

알칼리와 반응하여 염을 생성한다.⑥

습기를 함유한 공기 중에서 대부분 금속과 작용한다.⑦

산화물을 환원시킨다.⑧

제거방법 시이볼트법:⑨ ㉠

카아볼트법㉡

티이록스법㉢

알카지드법㉣

알카티드법㉤
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FASDFASDFASDFASDFASDFASDFASDFASDFASDFASDFASDFASDFASDFASDFASDFASDFASDFASDFAS
DFASDFASDFASDFASDFASDFASDFASDFASDFASDFASDFASDFASDFASDFASDFASDFASDFASDFASDFA

가스 이론 총정리 과목 가스설비2

麓듣꧳ 긟댴늷땳믣섇 듫ꓫ 댳믋ꊧꜻꉓ鮟ꁇ. PT.YUN.- 30 -

일산화탄소(8) (CO ) ★
독성가스(① TLV àTWA기준 25ppm,LC 기준50 3760ppm)
압축가스 비등점( : -192② ℃ )

가연성가스 연소범위( : 12.5~74③ Ü)

고온고압에서 부식을 일으킨다 부식명 카보닐. ( : )④

부식 방지금속물 계 강 사용: Ni-Cr STS⑤ ㉠

장치내면에 등으로 피복Cu.Al㉡

독성가스 누설검지 시험법 염화파라듐지 흑색:⑥ →

모든 가스는 압력을 높이면 폭발범위가 넓어지나 일산화탄소는 압력을 높이면 폭발범위가 좁아진다.⑦

이산화탄소(9) (CO Ï)
액화가스①

불연성가스②

무이음용기 청색( )③

이산화탄소 흡수액 산소 공기 중에서: ( ) :④ ㉠ NaOH 수산화나트륨( )

일반적인 흡수분석법에서 :㉡ KOH 수산화칼륨( )

이산화탄소의 용도 소화제 제조:⑤ ㉠

청량음료수 제조㉡

드라이아이스 제조㉢

시안화수소(10) (HCN) ★★★ 2008.3 2009.3 2009.8 2012.9 회 회2009.1 2009.4

독성가스(① TLV àTWA기준 10ppm,LC 기준50 140ppm)
가연성가스 연소범위( : 6~41② Ü)

중합폭발을 일으킨다 충전 후 일을 넘지 않게 한다 순도.( 60 . 98③ Ü이상)

시안화수소 안정제 황산 염화칼슘 아황산 동 동망 오산화인 인산: , , , , , ,④

독성가스 누설 검지법 질산구리 벤젠지 초산 벤젠지 시험지로 일 회 이상 검사한다 청색: (= ) 1 1 .⑤ →

시안화수소 용도 살충제:⑥

시안화수소 제법 앤드류소오법: :⑦ ㉠ CHÑ âNHÐ â ćÏ
Ð O Ï→ HCNâÐHÏO

포름아미드법 :㉡ CO âNHÐ→ HCONHÏ→ HCNâHÏO
암모니아 메탄 공기의 부피비는: : ? 1 : 0.9 : 5.5㉢ ∼ 6

이 때 압력과 온도는 압력? 2㉣ ∼ 3atm 온도, 1100℃

충전한 용기는 시간 이상 정치하여야 한다24 .⑧

산화에틸렌(11) (CÏHÑO )
독성가스(① TLV àTWA기준 1ppm,LC 기준50 2900ppm)
가연성가스 연소범위( : 3~80② Ü)

중합폭발 및 분해폭발을 동시에 가지고 있다.③

폭발 방지 안정제 질소 이산화탄소: ,④

중화액 물:⑤

괄호문제⑥ ★

산화에틸렌의 저장탱크는 그 내부의 질소 탄산가스 및 산화에틸렌 분위기 가스를· ( )ㆍ

질소가스 또는 탄산가스 로 치환하고( ) (5)℃ 이하를 유지한다.

산화에틸렌을 저장탱크 또는 용기에 충전 할 때에는 미리 그 내부 가스를 질소 가스 또는 탄산가스로·

바꾼후에 산 또는 알칼리 를 함유하지 아니하는 상태로 충전한다( ) ( ) .

산화에틸렌의 저장탱크 및 충전용기에는· (45)℃ 에서 그 내부가스 압력이 (4)Mpa 이상이 되도록

질소 탄산가스를 충전한다.ㆍ
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가스 이론 총정리 과목 가스설비2

麓듣꧳ 긟댴늷땳믣섇 듫ꓫ 댳믋ꊧꜻꉓ鮟ꁇ. PT.YUN.- 31 -

포스겐(12) (COClÏ) ★ 2007.9 2009.5 회2007.1

독성가스(① TLV àTWA기준 0.1ppm,LC 기준50 5ppm 독성이 가장 강한 가스) →

독성가스 누설 검지법 하리슨 시험지 귤색 심등색 오렌지색: ( . )② →

냄새 자극적인 푸른 풀 냄새:③

포스겐의 용도 농약:④

포스겐의 윤활제 진한 황산 정제기능 포함: ( )⑤

포스겐의 제법 :⑥ CO âClÏ→ COClÏ
일산화탄소와 염소의 화학반응에서 사용되는 촉매와 건조제는 촉매 활성탄- :⑦ ㉠

건조제 진한황산:㉡

비활성기체 족 원소(13) (0 )

운반용 가스로 사용①

타가스와 화합하지 않는다 단.( ,② XeâFÏ→ 약간의 화합물 존재)

발광색 주황색 적색 청자색 청록색: Ne( ), Ar( ), Xe( ), Rn( )③

액화석유가스(14) LPG( ) 2010.3

주성분 프로판: (① CÐHÕ 부탄), (CÑHÎ×)
가스는 공기보다 무겁다 기체비중. ( : 1.5~2)②

액은 물보다 가볍다 액비중. ( : 0.5③ kgîl)
기화시 체적이 배 커진다250 .④

기화 액화가 용이하다.⑤ ㆍ

연소범위가 좁다.⑥

발화온도가 높다.⑦

연소 속도가 늦다.⑧

연소시 다량의 공기가 필요하다.⑨

액화천연가스(15) LNG( )

주성분 메탄: (① CHÑ)
청정연료②

공기보다 가볍다.③

메탄(16) (CHÑ) 2009.3 2009.5 2011.3

압축가스 비등점( : -162① ℃ )

가연성가스 연소범위( : 5~15② Ü)

고온에서 수증기와 반응하면 일산화탄소(③ CO 와 수소) (HÏ 를 생성한다) .

메탄의 제법 고온고압에서 강 중의 탄소와 수소가 결합하여 메탄을 생성한다: .④

각종 가스의 윤활유15. ★ 2003.5 2003.8 2004.9 2005.5 2006.5 2008.9 2009.5 2010.3 2010.9 2012.5 회2007.4

산소(① O Ï 물) : , 10Ü이하의 글리세린

물을 사용하는 이유 압축산소에 유기물이 있으면 산화력이 커서 폭발하므로( : )

수소(② HÏ 아세틸렌) (ㆍ CÏHÏ 공기 양질의 광유) :ㆍ

가스 식물성유LP :③

염소(④ ClÏ 포스겐) (ㆍ COClÏ 진한 황산) :
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헨리의 법칙 기체 용해도의 법칙16. ( )

적용 되는 가스 수소: (① HÏ 산소), (O Ï 질소), (NÏ 이산화탄소), (CO Ï)
물에 약간만 녹는다.→

적용되지 않는 가스 암모니아: (② NHÐ)
물에 아주 잘 녹는다.→

녹는 질량은 압력에 비례한다.③

녹는 부피는 압력에 관계없이 일정하다.④

액화 기화 순서17. ㆍ ★

액화의 순서 산소: (① O Ï 아르곤) (→ Ar 질소) (→ NÏ)
기화의 순서 질소: (② NÏ 아르곤) (→ Ar 산소) (→ O Ï)

기체상수 값18. (R) 2014.9

R á ×í×ÕÏatm 읆 lîmol읆

á ÕÏí×Òatm 읆mlîmol읆

á ÕíÐÎÑJîmol읆

á ÎíÖÕÔcalîmol읆

저장탱크 내용적 계산19. ★

원통형 저장탱크 내용적(① V )á ćÑ
ņ D Ï×L

구형 저장탱크 가스홀더 내용적( ) (② V )á ćÓ
ņ D Ð

오토클래이브 종류20. ★ 2005.9 2008.3 2009.5

교반형 전자코일을 이용하거나 모터에 연결된 베일을 이용하는 방식:①

진탕형 수평이나 전후 운동을 함으로써 내용물을 교반시키는 방식:②

회전형 오토클래이브 자체를 회전하는 방식:③

가스교반형 가늘고 긴 수직형 반응기로 유체가 순환되어 교반되는 방식:④

액화장치의 종류21. ★

린데식①

클로드식②

필립스식③

린데식 액화장치 구성요소21-1. 2009.5 2014.3

열교환기①

팽창밸브②

액화기③
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클로드식 액화장치 구성요소21-2.

열교환기①

팽창기②

팽창밸브③

액화기④

용량 체적 부피22. ( , )Ü  무게 중량( )Ü ★ 회2014.1

용량 무게 변환시 분자량을 곱해준다: .① →

무게 용량 변환시 분자량을 나눠준다: .② →

엔탈피23. (i)
엔탈피Þi ß á uâAPV Þkcalîkgß i é엔탈피Þkcalîkgß

u é내부에너지

APV é외부에너지

엔트로피 변화값24. (S) 2014.9

엔트로피 변화값(S)áćT
dQ

응력의 원인25. ★

열팽창①

내압②

용접③

냉간 가공④

무게⑤

진동의 원인26. ★ 2013.3 2014.5

펌프 및 압축기에 의한 진동①

안전 밸브 분출에 의한 진동②

바람 지진에 의한 진동③ ㆍ

관내를 흐르는 유체의 압력변화에 의한 진동④

배관 유량식27. ★★★ 2002.5 2002.9 2004.3 2004.5 2005.3 2005.9 2008.5 2009.8 2010.9 2014.3

회 회 회 회 회 회2008.4 2009.1 2009.2 2009.4 2010.4 2011.4

저압 배관 유량식 :① Q á kö
ć

ćS×L×g
Îì×××H×D Ò Q á kö
ć

ćS×L
H×D Ò

Q é가스유량ÞmÐîhrß k é유량계수Þ×íÔ×Ôß

H é압력손실 ÞkPa또는mmHÏO ß D é관지름Þcm ß

S é가스비중 L é관길이 Þm ß g é중력가속도ÞÖíÕÎß
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중고압 배관 유량식 :② Q á kö S×L×gÏ
Î×ì×××D ÒÞP ÎÏà P ÏÏß Q á kö
ć

ćS×L
D ÒÞP ÎÏà P ÏÏß

Q é가스유량 ÞmÐîhrß k é유량계수 ÞÒÏíÐÎß

P Î é배관의시점압력ÞMpa또는kgîcmÏ ß

P Ï é배관의종점압력ÞMpa또는kgîcmÏ ß

S é가스비중 L é배관길이Þm ß g é중력가속도 ÞÖíÕÎß

관지름이 10▶ mm인 저압배관에 부탄가스를 10Lîmin로 통과시켰다 어떤 지점에서의 압력손실이.

10mmHÏO였다면 그 배관지점은 몇 m인가 단 가스 비중은 이고 유량계수는 이다? ( , 2 , 0.7 .)

Q áKö
ć

ćS×L
D Ò×H 에서

L áćQ Ï×S
K Ï×D Ò×H

áć
×íÓÏ× Ï

×íÔÏ× ÎÒ× Î×
á ÓíÕm

저압 배관 설계 요소27-1. 4 ★ 2002.5

압력손실①

가스유량②

관지름③

관길이④

관경 결정 요소27-2. 4 ★ 2005.5

가스유량①

가스비중②

관길이③

압력손실④

배관 내 압력손실 요인28. ★ 2005.5

직선배관 마찰저항 에 의한 압력손실(= )①

입상배관에 의한 압력손실②

안전밸브에 의한 압력손실③

가스미터에 의한 압력손실④

콕에 의한 압력손실⑤

마찰저항에 의한 압력손실28-1. ★ 2007.3 2012.5

압력손실은 관 길이에 비례한다.①

유속의 제곱근에 비례한다.②

관내경의 승에 반비례한다5 .③

유체점도가 크면 압력손실이 크다.④
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입상배관에 의한 압력손실28-2. ★★★ 2004.9 2008.5 2009.5 2010.5 2012.3 2012.5 2012.9 2013.9

h á ÎíÏÖÐH ÞSà Îß

h é압력손실ÞmmHÏO ß ÎíÏÖÐ é공기의밀도

S é가스비중 H é입상높이Þm ß

프로판의 비중을 라 가정하면 입상1.5 50▶ m 지점에서 배관의 수직방향에 의한 압력손실 값은

약 몇 mmHÏO인가?
h áÎíÏÖÐHÞSàÎß á ÎíÏÖÐ× Ò×ÞÎíÒàÎß á ÐÏíÐÏÒ≒ ÐÏíÐÐmmHÏO

배관의 스케줄 번호29. ★ 2003.3 2005.9 2007.5 2008.5 2009.3 2012.9

① SCH á Î××ćS
P P é상용압력ÞkgîcmÏ ß S é허용응력ÞkgîmmÏ ß

② SCH á Î×××ćS
P P é상용압력ÞMPaß S é허용응력 ÞkgîmmÏ ß

③ SCH á Îì××××ćS
P P é상용압력ÞkgîmmÏ ß S é허용응력ÞkgîmmÏ ß

사용압력이 60▶ kgîcmÏ인 관의 허용응력이 20kgîcmÏ 일 때 스케줄 번호는 얼마인가?

SCHáÎ××ćS
P
áÎ××ćÏ×

Ó×
á Ð×

압축비30. ★★ 2002.3 2004.5 2007.3 2007.5 2011.6 2013.3

(1) a á nö
ć

ćP Î
Pe

a é압축비 n é단수

P Î é흡입절대압력ÞkgîcmaÏ ß Pe é토출절대압력 ÞkgîcmaÏ ß

흡입압력과 대기압이 같으며 최종압력이 124▶ kgîmÏ 읆 G의 단 공기압축기의 압축비는 얼마인가3 ?

단 대기압은( , 1kgîcm a
Ï 로 한다.)

aá nö
ć

ćP Î
Pe
á Ðö
ć
ćÎ
ÎÏÒ

á Ò

압축비가 커질 때의 영향(2)

토출가스 온도 상승①

체적효율 저하②

실린더 내의 온도 상승③

소요동력 증가④
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배관의 두께 산출식31. ★★★ 2004.9 2005.3 2010.5 2010.9 2012.3 2014.9 회2014.2

외경과 내경의 비가 미만인 경우1.2 :① táć
Ïćs
f
á P

P 읆 D
âC

외경과 내경의 비가 이상일 경우1.2 :② tá ćÏ
D ö
ć

ć
Î××ćs
f
à P

Î××ćs
f
â P

à ÎâC

t é관두께 D é안지름 f é재료인장강도규격최소치

s é안전율 P é상용압력 C é부식여유수치

냉동32. ★ 2002.5 2004.3 2005.5 2005.9 2006.5 2006.9 2008.9 2009.3 2010.3 2010.5 2011.10 2013.6 2013.9

흡수식 냉동기 대 주기 흡수기 발생기 응축기 팽창변 팽창밸브 증발기5 : - - - ( ) -①

증기 압축식 냉동기 대 주기 압축기 응축기 팽창변 팽창밸브 증발기4 : - - ( ) -②

한국③ ÎRTá ÐìÐÏ×kcalîhr 흡수식 냉동설비 라는 조건이 나오면(‘ ’ ÓìÓÑ×kcalîhrÞá ÎíÏkW ß)

시간당 를 흡수하는 냉동기의 용량은 몇 냉동 톤인가80,000kcal ?▶

ćÐìÐÏ×

Õ×ì×××
á ÏÑí×ÖÓ ≒ ÏÑíÎ

증기 압축식 냉동기32-1. ★ 2003.8 2006.5 2006.9 2007.9 2008.5 2010.3 2012.9 2013.6 2014.5

등 엔트로피 과정이 이루어지는 곳 압축기:①

등 엔탈피 과정이 이루어지는 곳 팽창밸브:②

교축작용에 의해 압력을 감압시켜 주는 역할을 하는 기기 팽창밸브:③

냉매의 엔탈피가 일정한 기기 팽창밸브:④

흡수식 냉동기32-2. 2006.9

기계적인 일을 사용하지 않고 고온도의 열을 직접 적용시켜 냉동하는 방법①

전기방식법33. 2002.3 2002.3 2002.9 2004.5 2005.3 2006.3 2006.9 2007.3 2007.5 2008.9

2009.8 2010.5 2010.9 2011.10 2012.3 2013.3 2014.9 회 회 회 회2007.1 2007.2 2007.4 2013.4

종류(1) ★★★

유전 희생 양극법 희생양극을 사용하여 관로의 부식 전위 차를 제거한다( ) : .①

사용하는 양극 마그네슘: (Mg 아연) (Zn)
외부전원법 사용하는 양극 고규소철 흑연봉 자성산화철: : , ,②

선택배류법③

강제배류법 지하에 매설된 가스배관을 방식하는 방법:④

직류전철 등에 의한 누출전류의 영향을 받는 배관에 적합하다.



가스 이론 총정리 과목 가스설비2

麓듣꧳ 긟댴늷땳믣섇 듫ꓫ 댳믋ꊧꜻꉓ鮟ꁇ. PT.YUN.- 37 -

장 단점(2) ㆍ ★★★

전기방식법 장점 단점

유전 희생 양극법( )

시공이 간단하다· .

단거리 배관에 경제적이다· .

과방식의 우려가 없다· .

장거리 배관에는 고가이다· .

전류조절이 곤란하다· .

양극소모로 보충이 필요하다· .

외부전원법

전압 전류 조정이 용이하다· , .

방식효과 범위가 넓다· .

방식전류의 양 조절 가능하다· .

간섭의 우려가 있다· .

설비비가 비교적 고가이다· .

선택배류법
유지비가 저렴하다· .

자연부식이 방지된다· .

방식효과가 없다· .

전류제어가 곤란하다· .

강제배류법

효과범위가 넓다· .

외부전원법에 비해 경제적이다· .

양극효과에 의한 간섭이 없다· .

전류 전압 조정이 용이하다· .ㆍ

전원을 필요로 한다· .

배류법 부근의 과방식에 대하여 충분히·

검토해야 한다.

압축가스 액화가스 저장능력34. ㆍ ★★★ 2002.5 2002.9 2003.3 2006.3 2006.5 2007.3 2009.5 2009.8 2010.3 2010.5 2010.9 2011.6

2011.10 2013.5 2013.9 회 회 회 회 회 회 회2007.1 2008.2 2008.3 2009.1 2009.2 2009.4 2011.4

압축가스 용기 저장능력 :① Q á ÞÎ×P âÎßV

Q é저장능력ÞmÐ ß

P é최고충전압력ÞMpaß

V é내용적 ÞmÐ ß
압축가스 탱크 저장능력 :② M á Î×PV

M é저장능력 ÞmÐ ß

P é충전압력ÞMpaß

V é내용적 ÞmÐ ß

액화가스 용기 저장능력 :③ G á ćC
V

G é액화가스질량 Þkgß

V é내용적 Þlß

C é상수
액화가스 탱크 저장능력 :④ G á ×íÖdV

G é저장능력Þkgß

d é액비중 Þkgîlß

V é내용적 Þlß

내용적이 500▶ L 압력이, 12MPa이고 용기본수는 개일 때 압축가스의 저장능력은 몇120 , mÐ인가?
Q á ÞÎ×P âÎßV á ÞÎ×× ÎÏâ Îß×ÎÏ×× ×íÒ á ÔìÏÓ×mÐ
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압축기35.

정의 기체를 취급하는 기계 고압력을 발생시키는 기계(1) : ,

종류(2)

왕복 압축기①

원심 압축기 터보형(= )②

고속다기통 압축기③

가연성 압축기④

왕복식 압축기 스카치요크형35-1. ( ) 2004.5 2008.5 2009.3 2011.6 2013.3

특징(1)

오일윤활식 무급유식,①

용적형②

압축이 단속적③

접촉부가 많아 소음 진동이 생긴다, .④

설치면적이 크다.⑤

용량 조절범위가 넓고 쉽다.⑥

압축효율이 높다.⑦

압축하면 맥동이 생기기 쉽다.⑧

기체의 비중에 영향이 없다.⑨

용량 조절 제어 방법(2) ( ) ★

회전수 변경법①

바이패스법②

클리아란스 조정③

흡입밸브 강제개방법④

흡입밸브 강제폐쇄법⑤

정지순서(3) ★

전동기 스위치를 끈다.①

토출밸브를 닫는다.②

흡입밸브를 닫는다.③

드레인을 개방한다.④

체적효율(4) ★★ 2002.5

체적효율 áć이론가스흡입량
실제가스흡입량

× Î××

실린더를 냉각시켜서 얻을 수 있는 냉각효과(5) 2002.9

윤활유의 열화방지①

윤활기능의 유지향상②

압축효율의 증가③
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원심식 압축기 터보형35-2. ( ) 2004.9 2009.5 2012.9 2014.5

정의(1) ★

출구각이· Ö×Ţ인 임펠러가 회전하면서 기체의 원심력 작용에 의해 임펠러의 중심부에서 흡입되어

외부로 토출하는 압축기

특징(2)

무급유식①

원심형②

압축이 연속적③

접촉부가 작아 소음 진동이 없다, .④

설치면적이 작다.⑤

용량 조절범위가 좁고 어렵다.⑥

압축효율이 낮다.⑦

용량 조절방법(3) ★

속도제어에 의한 방법①

바이패스법②

안내깃 각도 조정법③

흡입밸브 조정법④

토출밸브 조정법⑤

정지순서(4) ★

토출밸브를 닫는다.①

전동기 스위치를 닫는다.②

흡입밸브를 닫는다.③

드레인을 개방한다.④

압축기 토출가스 단열압축시 온도36. ★★ 회2007.4

TÏ á TÎ× ÞćP Î
P Ï
ß
ćk
kà Î

TÏ é토출절대온도 Þß TÎ é흡입절대온도 Þß

P Ï é토출압력ÞkgîcmaÏ ß P Î é흡입압력 ÞkgîcmaÏ ß

k é비열비ÞćCV
CP
ß
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피스톤 압출량 토출량37. ( ) ★★★ 2003.3 2007.9 2009.3 2009.5 2011.10 회2014.1

왕복동식(1)

Q á ćÑ
ņ D Ï×L×n×N×nv× Ó××체적효율

Q é피스톤압출량ÞmÐîhrß

D é실린더의안지름Þm ß

L é피스톤의행정Þm ß

N é기통수

nv é매분회전수Þrpm ß

회전식(2)

Q á ćÑ
ņ
ÞD Ïà dÏ ß× t×nv× Ó×

Q é Î시간당피스톤압출량 ÞmÐîhrß

D é실린더의안지름Þm ß

d é피스톤의바깥지름Þm ß

t é가스압축부분의두께Þm ß

nv é회전수Þrpm ß

직경이 100▶ mm 행정거리가, 150mm 회전수가, 600rpm 체적효율이 인 기통인, 0.8 2

왕복 압축기의 토출량은 몇 mÐîhr인가 단 압축기의 체적효율은? ( , 70Ü이다.)

Q á ćÑ
ņ D Ï×L×n×N×nv
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ņ
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이상현상 및 방지법38. ★★★ 2002.9 2003.3 2003.8 2004.3 2005.9 2006.9 2007.3 2007.9

2009.5 2010.9 2011.3 2011.10 2012.3 2012.5 2012.9 2013.3 2013.6

소화방법 설 명 발생원인 및 방지법

캐비테이션

현상

공동현상( )

유수 중에 그 수온의 증기압보다 낮·

은 부분이 생기면 물이 증발을 일으키

고 기포를 발생하는 현상

회전수 빠를 때 회전수 낮춘다.① →

흡입 관경이 좁을 때 흡입 관경 넓힌다 양 흡입 펌프를 사용한다. .② →

펌프 설치 위치가 높을 때 설치 위치를 낮춘다 대 이상의 펌프를 사용한다. 2 .③ →

베이퍼룩

현상

저비점 액화가스 펌프에서 액의 끓음.

에 의한 동요현상

외부와 단열조치①

배관 내 온도 상승시 실린더 라이너 냉각② →

흡입관경이 작을 때 흡입배관의 관경을 넓힌다.③ →

회전수 낮춘다.④

펌프 설치위치가 높을 때 설치 위치를 낮춘다.⑤ →

수격작용
심한 속도 변화 심한 압력 변화⇒

유속을 낮춘다.①

플라이휠 설치②

조압수조 서지탱크 압력조절용 탱크 설치(= = )③

밸브를 송출구 펌프토출구 가까이 설치(= )④

서징현상

맥동현상( )

펌프를 운전 중 주기적으로 양정 유· ㆍ

량 등이 규칙적으로 변동하는 현상

원심펌프에 서징현상 정의( )

압축기 운전 중 토출 측 저항이 커지·

면 풍량이 감소하고 불완전한 진동을

일으키는 현상

원심압축기에서 서징현상 정의( )

바이패스법①

안내깃 각도 조정법②

우상 특성이 없게 하는 방법③

교축밸브 근접 설치④

구비조건39.

윤활유 구비조건(1) ★ 2013.3

경제적일 것①

화학적으로 안정할 것②

점도가 적당할 것③

불순물이 적을 것④

인화점이 높을 것⑤

다공물질 구비조건(2)

경제적일 것①

화학적으로 안정할 것②

고 다공도일 것③

기계적 강도가 있을 것④

부취제 구비조건(3) ★ 2003.8 2006.5 2007.3 2009.8

경제적일 것①

화학적으로 안정할 것②

물에 녹지 않을 것③

독성이 없을 것④

가스관이나 가스미터에 흡착되지 않을 것⑤

보통 존재하는 냄새와 구별될 것 일상생활과 구분되는 냄새일 것(= )⑥

부식성이 없을 것⑦

토양에 대한 투과성이 클 것⑧
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배관재료 구비조건(4)

절단가공이 용이할 것①

관내가스 유통이 원활할 것②

내식성 내마모성이 있을 것,③

충격하중에 견딜 것④

용기재료 구비조건(5) ★ 2002.3 2013.9

무게가 가벼울 것①

충분한 강도를 가질것②

내식성을 가질 것③

가공 중 결함이 생기지 않을 것④

냉매가스의 구비조건(6) ★ 2004.3 2010.3

증기의 비 체적이 작아야 한다.①

증발열이 커야 한다.②

안전성이 있어야 한다.③

응고점이 낮아야 한다.④

특수강의 구비조건(7) ★ 2007.5 2009.8

내식성이 클 것①

크리이프 강도가 클 것②

기계적 강도를 가질 것③

저온에서 재질의 노화를 일으키지 않을 것④

윤활유40.

목적 운전 원활 마찰 저항 감소(1) : .

특징 저온에서 왁스분 기름성분 이 분리되지 않아야 하고 고온에서 찌꺼기를 형성하지 않아야 함(2) : ( ) ,

윤활유 선택시 유의사항(3) ★ 2004.3 2005.9

응고점이 낮아야 한다.①

화학반응성이 작아야 한다.②

열안전성이 커야 한다.③

향유화성이 커야 한다.④

인화점이 높아야 한다.⑤

임펠러 깃 각도에 따른 분류41.

다익형 : 90① Ţ보다 큼

레디얼형 : 90② Ţ

터보형 : 90③ Ţ보다 작음
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점검사항42.

운전 전 점검사항(1) ★ 2012.5

압력 이상 유무①

온도 이상 유무②

누설 유무③

소음 진동④ ㆍ

냉각수⑤

윤활유 이상유무 점검⑥

운전 중 점검사항(2)

압력계 온도계 점검① ㆍ

모든 볼트 너트 이상유무 점검② ㆍ

냉각수 윤활유 충분한지 점검③ ㆍ

압축비가 클 때 체적효율 저하43. (= ) ★

소요동력 증대①

실린더 내 온도 상승②

윤활유 열화탄화③

윤활기능 저하④

기계 수명 단축⑤

회전수 변경시44. (NÎ→ NÏ) ★★ 2009.3

송수량① Q Ï á Q Î× ÞćNÎ
NÏ
ßÎ

양정② HÏ á HÎ× ÞćNÎ
NÏ
ßÏ

동력③ P Ï á P Î× ÞćNÎ
NÏ
ßÐ

원심펌프의 회전수가 2,400▶ rpm일 때 양정이 20m이고 송출유량이 3mÐîmin,
축동력은 10PS이다 이 펌프를. 3,600rpm의 회전수로 운전하면 양정은 몇m가 되는가?

HÏ á HÎ× ÞćNÎ
N Ï
ßÏ

á Ï×× ÞćÏìÑ××

ÐìÓ××
ßÏ

á ÑÒ
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상사법칙45. ★ 2005.5

유량① Q Ï á Q Î× ÞćNÎ
NÏ
ß× ÞćD Î

D Ï
ßÐ

양정② HÏ á HÎ× ÞćNÎ
NÏ
ßÏ× ÞćD Î

D Ï
ßÏ

동력③ kWÏ á kWÎ× ÞćNÎ
NÏ
ßÐ× ÞćD Î

D Ï
ßÒ

유량46. ★★★ 2009.8 회 회 회2007.2 2008.2 2008.3

Q á A×V á A×öćÏgh á ćÑ
ņ D Ï×V

Q é유량ÞmÐ ß A é단면적 ÞmÏ ß V é속도Þmîsß

D é지름Þm ß h é압력손실 Þm ß g é중력가속도ÞÖíÕmîsÏ ß

가스미터의 단면적이 20▶ mÏ이고 그 때의 속도가 5mîs일 때 유량(mÐ 은 얼마인가) ?

Q á A×V á Ï××Ò á Î××mÐ

수두47. ★★★ 2002.3 2007.9 2012.9 2013.3 회2010.3

위치수두 :① h

압력수두 :② ćr
P

속도수두 :③ ćÏg
vÏ

관마찰 손실수두 :④ h f á×ćd
l
×ćÏg
vÏ

h é높이Þm ß

P é압력ÞkgîmÏ ß

r é비중량ÞkgîmÐ ß

v é유속 Þmîsß

g é중력가속도 ÞÖíÕÎmîsÏ ß

hf é관마찰손실수두 Þm ß

 é관마찰계수

ŕ é관길이Þm ß

d é관경Þm ß

v é유속Þmîsß

g é중력가속도ÞÖíÕÎmîsÏ ß

관 내부의 마찰계수를 길이0.002, 100▶ m 관의 내경, 40mm 유속, 1mîs,
중력가속도 9.8mîsÏ일 때 마찰에 의한 수두손실은 약 몇 m인가?

hf á× ćd
ŕ
×ćÏg
V Ï
á ×í××Ï×ć×í×Ñ

Î××
×ćÏ×ÖíÕ

ÎÏ
á ×íÏÒÒm
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펌프48. ★★★ 2003.5 2004.3 2004.9 2005.3 2006.5 2006.9 2007.3 2009.5 2010.3 2013.6 2014.9 회 회2007.1 2009.1

펌프의 마력(① LPS)áćÔÒ×Ľ
r×Q ×H

ÎPSá ÔÒkg읆mîs
→
ÎkW á Î×Ïkg읆mîs

펌프의 동력(② LkW )áćÎ×Ï× Ľ
r×Q ×H

r é비중량ÞkgîmÐ ß

Q é유량 ÞmÐîsß

H é양정 Þm ß

Ľ é효율 ÞĽ ï Îß

펌프의 전효율(③ Ľ)á Ľv 읆 nm 읆 nh

진양정이 54▶ m 유량이, 1.2mÐîmin인 펌프로 물을 이송하는 경우 이 펌프의 축동력은 몇 PS인가 단? ( ,

펌프의 효율은 80Ü 물의 밀도는, 1gîcmÏ이다.)

LPS áćÔÒĽ
r×Q ×H

áćÔÒ××íÕ× Ó×
Îì××××ÎíÏ× ÒÑ

á ÎÕPS

터보식 펌프48-1. 2008.9 2011.6 2011.10 2012.5

종류(1) ★

원심식 센트리퓨걸( )①

사류식②

축류식③

비교회전도(2) ★

원심 펌프 :① Î×× ∼ Ó××

사류 펌프 :② Ò×× ∼ ÎÏ××

축류 펌프 :③ ÎÏ×× ∼ Ï×××

특징(3)

토출량이 크다· .

원심 펌프48-2. 2002.3 2003.8 2010.9 2011.10

특징(1)

회전수가 빠르므로 캐비테이션 서징현상 발생하기 쉽다.① ㆍ

고양정에 적합하다.②

원심력에 의하여 액체를 이송한다.③

운동에너지를 압력에너지로 변환시켜 토출한다.④

양수원리(2)

·회전차의 원심력을 이용한다.
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왕복 펌프48-3. 2012.9 2014.5

종류(1) ★

피스톤 펌프①

플런저 펌프②

다이어프램③

특징(2)

작동이 단속적이다.①

공기실을 설치할 필요가 있다.②

회전펌프48-4. 2002.9 2006.5

종류(1) ★

기어펌프①

나사펌프②

베인펌프③

특징(2)

용적식이다.①

토출액의 맥동이 적다.②

깃형과 기어형이 있다.③

피스톤 펌프48-5. 2003.8

특징(1)

고압 고점도의 소유량에 적당하다, .①

정량토출이 가능하다.②

물성이 변화하는 경우가 있다.③

나사펌프48-6. 2011.3

특징(1)

고점도액의 이송에 적합하다.①

고압에 적합하다.②

구조가 간단하고 청소 분해가 용이하다.③ ㆍ

축류펌프48-7. 2014.3

특징(1)

펌프의 크기가 작다.①

효율이 높다.②

마감기동이 불가능하다.③
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특수펌프48-8. 2004.5 2010.5 2011.3

종류(1) ★

제트펌프①

수격펌프②

마찰펌프③

기포펌프④

공기혼합가스 공급방식 목적49. ★ 2003.8 회2007.1

발열량 조절①

누설 시 손실 감소②

연소 효율의 증대③

공기혼합 시 재액화 방지④

완성검사 항목50.

내압시험①

기밀시험②

가스치환③

기능검사 성능시험(= )④

이음매 없는 용기의 신규 검사항목50-1. 2003.8

외관검사①

인장시험②

내압시험③

기밀시험④

압궤시험⑤

이음매 없는 용기의 재료시험 항목50-2. 2007.9 2012.3

외관검사①

인장시험②

내압시험③

압궤시험④

충격시험⑤

파열시험⑥

용접용기의 신규 검사항목50-3. 2006.9

외관검사①

내압시험②

방사선검사③

인장시험④
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아세틸렌용기의 신규 검사항목50-4. 2007.3

외관검사①

기밀시험②

다공물질충전검사③

다공도시험④

생산단계검사의 검사항목50-5. 2011.3

구조검사①

기밀시험②

치수검사③

이동식 부탄연소기의 작동성능항목50-6. ★
전기점화성능①

연소상태성능②

소화성능③

온도상승성능④

고압가스용 안전밸브의 재검사항목50-7. ★
구조 및 치수검사①

기밀검사②

작동성능검사③

용접부의 외관검사51. ★ 2002.3 2014.5 회2014.2

외면의 언더컷은 그 단면이 자형으로 되지 않도록 하고V 3① mm 이상으로 할 것

용접부 및 그 부근에는 균열 아크 스트라이크 위해 하다고 인정되는 지그의 흔적 오버랩 및 피트, , ,②

등의 결함이 없을 것

비드 형상이 일정하며 슬러그 스페터 등이 부착되어 있지 않을 것, ,③

보강 덧붙임은 그 높이가 모재 표면보다 낮지 않도록 하고 3④ mm 이하로 할 것

조정기52. 2002.3 2004.9 2007.9 2008.3 2010.3 2010.5 2013.9

목적(1) ★
유출압력 가스공급압력 조절(= )①

안정된 연소②

종류(2) ★
단 감압식 저압 조정기1①

단 감압식 준저압 조정기1 :② 를 생활용 이외의 용도에 공급하는 경우 사용한다LPG .㉠

장치 및 조작이 간단하다.㉡

압력조정이 정확하지 않다.㉢

단 감압식 조정기2 :② 공급압력이 안정적이다.㉠

설비가 복잡하다.㉡

내경이 작은 배관을 사용할 수 있다.㉢

자동절체식 조정기 :③ 전체용기 수량이 적다.㉠

잔액이 없어질 때까지 소비가 가능하다.㉡

용기교환 주기가 넓다.㉢

발생량이 크다.㉣

조정기 규격용량 총 가스 소비량의 배(3) : 1.5 (á ÎÒ×Ü)
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가스 이론 총정리 과목 가스설비2

麓듣꧳ 긟댴늷땳믣섇 듫ꓫ 댳믋ꊧꜻꉓ鮟ꁇ. PT.YUN.- 49 -

조정기 시험압력(4) ★★★ 2008.9 2010.3 회 회 회2007.1 2008.4 2012.1

조정기의 분류 입구 기밀시험압력( ) 출구 기밀시험압력( ) 입구압력 출구압력 조정압력( )

단 감압식 저압1

조정기
ÎíÒÓMPa이상 ÒíÒkPa ×í×ÔMpa ∼ ÎíÒÓMpa ÏíÐkPa ∼ ÐíÐkPa

단 감압식 준저압1

조정기
ÎíÒÓMPa이상 조정압력의 Ï배이상 ×íÎMpa ∼ ÎíÒÓMpa ÒkPa ∼ Ð×kPa

단 감압식 차2 1 2ㆍ

조정기
ÎíÕMPa이상 ×íÎÒMPa ×íÎMpa ∼ ÎíÒÓMpa ×í×ÒÔMpa ∼ ×í×ÕÐMpa

자동 교체식 일체형

저압 조정기
ÎíÕMPa이상 ÒíÒkPa ×íÎMpa ∼ ÎíÒÓMpa ÏíÒÒkPa ∼ ÐíÐkPa

자동 교체식 일체형

준저압 조정기
ÎíÕMPa이상 조정압력의 Ï배이상 ×íÎMpa ∼ ÎíÒÓMpa ÒkPa ∼ Ð×kPa

단 감압 조정기 사용시 장점(5) 2 ★

공급압력이 안정하다.①

중간배관이 가늘어도 된다.②

입상배관에 의한 압력손실을 보정할 수 있다.③

각 연소기구에 알맞은 압력으로 공급이 가능하다.④

압력조정기 기본구조(6)

다이어프램①

스프링②

안전장치용 스프링③

레버④

감압실⑤

기화기 기화방식53. ㆍ 2002.5 2004.5 2006.9 2007.3 2007.9 2008.3 2009.3 2009.5 2009.8 2012.9 2013.3 회 회2008.1 2010.3

기화기 종류(1) ★

오픈 랙 기화기(Open rack) (① ORV ) : LNG와 해수를 열 교환시켜 LNG를 기화하는 방식

서브머지드 기화기(Subner ged) (② SMV 천연가스의 연소열을 이용하여) : LNG를 기화하는 방식

중간매체식 기화기 해수와 사이를 중간 열매체를 개입시켜 열 교환하는 방식: LNG③
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강제기화기 사용시 특징(2) ★

설비비 인건비가 절감된다, .①

공급가스의 조성이 일정하다.②

기화량을 가감할 수 있다.③

한냉시에도 충분히 기화된다.④

연속공급이 가능하다.⑤

기화방식 종류별 설치기준(3) ★

자연기화방식 부하변동이 비교적 적은 경우:① ㉠

용기설치장소를 용이하게 확보할 수 있을 경우㉡

강제기화방식 부하변동이 비교적 심한 경우:② ㉠

용기설치장소를 확보하지 못하는 경우㉡

강제기화 방식의 종류(4) ★

생가스 공급방식①

공기혼합가스 공급방식②

변성가스 공급방식③

구조별 형식에 따른 분류(5) ★

단관식 기화기①

다관식 기화기②

열관식 기화기③

사관식 기화기④

용기수 용기 교환주기 자동교체 조정기54. ㆍ ㆍ ★★ 2002.5 회 회 회2007.2 2009.1 2012.1

① 용기수 á 용기 Î개당가스능력
피크시사용량

② 용기교환주기 áćÎ일사용량
사용가스량

á 시간당가스사용량×시간×대수
용기무게×용기수×사용Ü

③ 자동교체조정기 á용기수×Ï
④ 표준용기수 á피크시용기수âÏ일분용기수

⑤ 피크시용기수Þ최저용기수ß á 용기 Î개당가스발생능력
q×N×n

⑥ Ï일분용기수 áć용기질량
q×N× Ï

피크시 평균 가스소비량55. ★★ 2005.5 2012.9 2014.9

Q á q×N×Ľ

Q é피크시평균가스소비량Þkgîhrß

q é Î일 Î호당평균가스소비량Þkgîdayß

N é세대수

Ľ é소비율
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가구의 일 평균 가스소비량이1 1▶ Ïí×kgîday 일 때 가구수가 가구 라면 피크시의 평균가스 소비량, 100 ,

(kgîhr 은 단 피크시의 평균 가스 소비율은) ? ( , 25Ü이다.)

Q á q×N×Ľ á Ïí××Î××××íÏÒ á Ò×kgîhr

부취제56. ★ 2004.9 2009.3 2012.3 회 회2008.2 2008.3

주입방식(1)

액체 주입식 :① 펌프 주입방식㉠

적하 주입방식㉡

미터 연결 바이패스방식㉢

증발식 :② 바이패스 증발식㉠

위크 증발식㉡

종류(2) ★

① EM ÞEthylMercaptan ß 마늘 냄새:

② TBM ÞTritiaryButylMercaptan ß 양파썩는 냄새:

③ DMSÞDiMethylSulfideß 마늘 냄새:

④ THTÞTetraHydroThiopheneß 석탄가스 냄새:

주입목적(3)

가스누출의 조기발견을 위해서·

제거방법(4) ★

활성탄에 의한 흡착방법①

화학적 산화처리 방법 차아염소산 나트륨 용액 이용( )②

연소법③

냄새측정 방법(5) ★

오더 미터법①

주사기법②

냄새 주머니법③

무취실법④

가스홀더의 종류57. 2008.9 2010.9

저압식 가스홀더(1)

유수식 가스홀더 :① 물의 동결방지 필요㉠

기초공사비가 많이 든다.㉡

다량의 물이 필요㉢

유효 가동량이 구형보다 크다.㉣

무수식 가스홀더 :② 건조상태로 가스 저장㉠

기초공사 간단하다.㉡

유효 가동량이 구형보다 크다.㉢

가스출입 여부에 따라 피스톤이 상하로 움직이는 구조로 되어있다.㉣

중 고압식 가스홀더(2) ㆍ

원통형 가스홀더①

구형 가스홀더 가장 많이 사용:②
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가스홀더의 기능57-1. ★★ 2002.3 2006.3

가스수요의 시간적 변동에 대하여 공급 가스량을 확보한다.①

공급설비의 일시적 중단에 대하여 어느 정도 공급을 확보한다.②

공급설비의 열량 연소성 성분 등을 균일화 한다, , .③

가스홀더의 특징57-2. 2003.3

응축액을 외부로 뽑을 수 있는 장치를 설치할 것①

관의 입구 및 출구에는 온도압력의 변화에 의한 신축을 흡수한 조치를 할 것②

응축액의 동결을 방지하는 조치를 할 것③

가스 홀더의 활동량57-3. ★★
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가스 홀더 가동용량 유효활동량57-4. ( ) ★★ 회 회2010.1 2012.2
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를 곱해준다.

압송기58.

용도(1)

재승압시①

원거리 수송시②

가스홀더만으로 수송 불가능시③

종류(2)

터보 압송기①

회전 압송기②

왕복 압송기③
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정압기59. 2002.3 2002.9 2003.3 2004.5 2004.9 2005.3 2005.5 2006.5 2006.9 2007.3 2008.3 2008.9

2009.3 2009.8 2010.3 2010.5 2010.9 2011.3 2011.6 2012.5 2013.6 2014.5 2014.9 회2008.2

기능 차 압력을 일정한 압력으로 유지하는 기능(1) : 2

작동원리(2) 직동식에서 차압력이 설정압력보다 낮은 경우 가스량이 증가한다2 .㉠ →

직동식에서 차압력이 설정압력보다 높은 경우 다이어프램 들어올리는 힘이 증가한다2 .㉡ →

파일럿에서 차압력이 설정압력보다 높은 경우 가스량이 감소한다2 .㉢ →

종류(3) ★

직동식 정압기 가장 기본이 되는 정압기:① ㉠

응답속도가 빠름㉡

구성요소 다이어프램 스프링 메인밸브:㉢ ㆍ ㆍ

지역 정압기 :② ㉠ AFV식 콤팩트하고 변칙 언로딩형:

레이놀드식 기능이 가장 우수: .㉡

언로딩형 안정성이 부족함.

크기가 대형

피셔식 로딩형 정특성 동특성이 양호: .㉢ ㆍ

파일럿식 정압기 로딩형 차 압력이 상승하면 구동압력 저하: : 2③ ㉠

언로딩형 차 압력이 상승하면 구동압력 상승: 2㉡

대용량이다.㉢

유량제어 범위가 넓은 경우에 적합하다.㉣

높은 압력제어 정도가 요구되는 경우에 적합하다.㉤

지구 정압기 각 도시의 도시가스회사 소유 배관과 연결되기 직전에 설치되는 정압기:④

구성품(4)

다이어프램 차 압력을 감지하고 변동사항을 알려주는 역할을 한다: 2 .①

설치(5)

입구에는 불순물 제거장치를 설치한다.①

입구에는 가스차단 장치를 설치한다.②

출구에는 가스압력 측정 장치를 설치한다.③

출구에는 이상압력 상승 방지장치를 설치한다.④

침수위험이 있는 지하에 설치시 침수방지 조치를 한다.⑤

설치장소 주변에 장애물이 없고 장착수리가 편리하게 설치되어야 한다.⑥

바이패스 장치를 설치한다.⑦

설치 후 년에 회 이상 분해점검을 실시한다2 1 .⑧

특성(6) ★★ 회2009.3

정특성 정상상태에 있어서 유량과 차압력과의 관계: 2①

동특성 부하변동에 대한 응답의 신속성과 안정성:②

유량특성 메인 밸브의 열림 유량 관계:③ ㆍ

사용최대차압④

작동최소차압⑤
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정특성(7) ★★ 회2013.4

정의 정상상태에서 유량과 차 압력과의 관계: 2①

특징 로크업 오프셋 시프트 리프트: (lock up), (off set), (shift), (lift)②

정특성 특징 설명(8) ★★ 회 회2008.3 2013.4

로크업 유량이 으로 되었을 때 차 압력과 기준압력과의 관계(lock up) : 0 2①

오프셋 유량이 변화했을 때 차 압력과 기준압력과의 차이(off set) : 2②

시프트 차 압력 변화에 의해 정압곡선이 전체적으로 어긋나는 것(shift) : 1③

리프트 연소에 있어 불꽃이 뜨는 현상(lift) :④

유량특성의 종류(8) ★★ 2009.3 2011.6 회2014.2

평방근형①

직선형②

차형2③

피셔식 정압기 저하현상 원인(9)

정압기의 능력부족①

필터에 먼지부착②

주 다이어프램의 파손③

피셔식 정압기 차 압력 이상 상승 원인(10) 2 ★★ 회 회 회 회2008.2 2008.3 2009.2 2010.4

메인밸브에 먼지류가 끼어들어① Cutà of f 불량
메인밸브의 밸브 폐쇄부 불량②

바이패스 밸브류의 누설③

가스 중 수분의 동결④

센터 스템과 메인 밸브의 접속불량⑤

접촉분해 수증기 개질 프로세스60. ( ) ★ 2004.3 2004.5 2006.9 2007.3 2009.5 2009.8 2011.3 2012.9 2014.3 회 회2007.2 2008.1

회2009.1

정의 촉매를 사용하여 반응온도(1) : Ñ×× ∼ Õ××℃ 로서 탄화수소와 수증기를 반응시켜

CHÑ ìHÏ ì CO ì CO Ï 등의 저급 탄화수소로 변화하는 공정을 말한다.

종류(2)

① C íRíG식 ② MíRíG식 ③ Lurgi식

반응온도(3)

온도 상승시 :① CHÑ ì CO Ï는 감소하고, CO ìHÏ는 증가한다.

온도 하강시 :② CHÑ ì CO Ï는 증가하고, CO ìHÏ는 감소한다.

반응압력(4)

압력 상승시 :① CHÑ ì CO Ï는 증가하고, CO ìHÏ는 감소한다.

압력 하강시 :② CHÑ ì CO Ï는 감소하고, CO ìHÏ는 증가한다.
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수증기비 수증기와 원료탄화수소 중량비(5) ( )

·수증기비 증가시 : CHÑ ì CO는 감소하고, CO Ï ìHÏ는 증가한다.

특징(6)

천연가스에서 원유에 이르는 넓은 범위의 원료를 사용할 수 있다· .

안전밸브 유효 분출 면적61. ★ 2003.3 2003.8 2011.3

aáć
ÏÐ×Pö
ć
ćT
M

W

a é안전밸브분출부의유효면적ÞcmÏ ß

W é시간당분출가스량Þkgîhrß

P é안전밸브의분출압력ÞkgîcmaÏ ß

M é가스의분자량

T é가스의절대온도Þ ß

안전밸브 분출면적· á배관 최대 지름부 단면적의 ćÎ×

Î

공기액화분리장치에서 산소를 압축하는 왕복동 압축기의 분출량이 6,000▶ kgîhr이고
27℃ 에서 안전변의 작동압력이 80kgîcmÏ일 때 안전밸브의 유효 분출면적은?

aáć
ÏÐ×Pö
ć
ćT
M

w
á

ÏÐ××ÕÎí×ÐÐÏö
ć
ćÐ××
ÐÏ

Óì×××
á ×íÖÖcmÏ

산소분자량ÞM ß é ÐÏ

안전밸브의분출압력ÞP ß é Õ×â Îí×ÐÐÏ á ÕÎí×ÐÐÏkgîcm a
Ï

중 고압밸브의 종류와 특징62. ㆍ ★ 2010.9 2011.3 2013.9 회2012.1

게이트밸브①

글로브밸브 유체의 유량조절 용이하다: .② ㉠

압력 손실이 크다.㉡

고압의 대구경 밸브로서는 부적합하다.㉢

유체의 저항이 크다.㉣

체크밸브 유체가 역류하는 것을 방지하는데 사용한다: .③ ㉠

스윙형과 리프트형이 있다.㉡

볼밸브 관내 흐름이 양호하다: .④ ㉠

압력 손실이 적다.㉡

플러그밸브 개폐가 신속하다: .⑤ ㉠

차단효과가 불량하다.㉡

역류방지 밸브62-1. 2002.9 2010.3 2013.5 2013.9

종류(1)

볼 체크 밸브①

스윙형 체크밸브②

리프트형 체크밸브③
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기능(2) ★

펌프나 배관 중에 유체의 역류를 방지하는 역할을 한다· .

설치위치(3)

메탄올의 합성탑 및 정제탑과 압축기와의 사이의 배관①

아세틸렌을 압축하는 압축기의 유분리기와 고압건조기 사이②

가연성 가스압축기와 충전용 주관 사이③

안전밸브62-2. 2004.5 회2008.2

종류(1)

파열판식 안전밸브① 스프링식 안전밸브를 대체 할 수 있는 밸브:

가용전식 안전밸브 설정온도에서 용기 내의 온도가 규정 온도 이상일 경우 퓨즈가 녹아서 용기내의:②

가스를 배출하는 구조로 되어있는 밸브

스프링식 안전밸브③

중추식 안전밸브④

방출구의 높이(2) ★ 2005.5 2007.9 2013.9

지상탱크 지상에서:① Òm 탱크정상부에서, Ïm중 높은 위치

지하탱크 지상에서:② Òm이상

안전밸브 역할(3) ★★

용기 또는 탱크 등에서 이상압력 상승시 작동하여 압력을 정상화시킴으로써 장치 또는 설비의 폭발을·

방지하는 안전장치이다.

안전율63. ★★ 2006.3 2006.9 2011.6 2012.5

안전율 áć허용응력
인장강도

허용응력 áćA
W

W é하중Þkgß A é단면적ÞcmÏ ß

늘어나는 길이64. () ★★ 2002.9 2008.3 2012.3 2014.9

 á ŕ×ķ×t

 é늘어나는길이

ŕ é길이

ķ é선팽창계수

t é온도차

상온스프링은 절단길이· ×ćÏ
Î
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연신율65. ★ 2011.10

연신율 áćL
L �à L

× Î××

L � é 나중거리

L é 처음거리

단면 수축률66. ★

단면수축률 áćA
AàA �

×Î××

A é처음단면적 A � é수축한최소단면적

볼트수67. ★★ 2004.9 2012.5

볼트수 á
Î개에걸리는하중
전체에걸리는하중

축동력68. ★ 2008.9

축동력 áć효율
이론동력Þ수동력 ß

액화 사이클69. ★ 2005.3 2010.5 2011.10

종류(1)
린데 공기 액화 사이클①
캐스케이드 액화 사이클 비점이 낮은 냉매를 사용하여 저 비점의 기체를 액화하는 사이클:② ㉠

냉매 :㉡ 메탄ÞCHÑ ß ì암모니아ÞNHÐ ß ì에틸렌 ÞCÏHÑ ß
가역가스 액화 사이클③
다원 액화 사이클 비등점이 낮은 냉매를 사용하여 낮은 비등점의 기체를 액화하는 사이클:④ ㉠

냉매 :㉡ 메탄ÞCHÑ ß ì암모니아ÞNHÐ ß ì에틸렌 ÞCÏHÑ ß

내진 설계 시 지반종류와 호칭70. 2002.5

① SA 경암지반:

② SB 보통 암지반:

③ SC 연암지반:

④ SD 단단한 토사지반:

⑤ SE 연약한 토사지반:
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강의 열처리71. 2003.3 2003.8 2004.5 2004.9 2005.5 2005.9 2006.5 2006.9 2008.3 2008.9 2011.10 2013.6 2013.9 2014.5

종류(1) ★★★

종류 내 용

풀림(Annealing)

재료를 연화하여 결정조직을 조정한다· .

잔류 내부 응력을 제거한다· ( ) .

가열 후 서서히 냉각시키는 열처리 방법·

냉간가공이나 기계가공을 용이하게 한다· .

인성을 향상시킨다· .

불림(Normalizing) 불균일한 조직을 균일한 조직으로 만드는 열처리 방법·

뜨임(Tempering)
공기 중에서 서냉시키는 열처리 방법·

인성을 향상시킨다· .

담금질(Quenching)

가열 후 급속히 냉각시키는 열처리 방법·

소성가공 등으로 거칠어진 조직을 정상상태로 하거나·

조직을 미세화한다.

심냉 처리 오스테나이트 조직을 마텐자이트 조직으로 바꾸는 방법으로 이하로 처리한다· 0 .℃

특성(2)
풀림을 하면 인장강도가 저하한다.①
담금질을 하면 신율이 감소한다.②
뜨임은 취성을 작게 한다.③

목적(3)
가공 중 나타난 잔류응력 제거·

풀림 의 목적71-1. (Annealing) 2002.5

잔류응력 제거 주된 목적:①

강도의 증가②

뜨임 의 목적71-2. (Tempering) 2009.8

담금질에 의한 잔류응력을 제거하고 적당한 인성을 부여하기 위하여· ,

탄소강관의 종류72. ★ 2002.5 2004.3 2011.6

배관용 탄소강관(① SPP )
압력배관용 탄소강관(② SPPS) : ÐÒ×℃ 이하의 온도에서 압력, ÖíÕNîmmÏ이하에서 사용한다.

고압배관용 탄소강관(③ SPPH)
수도용 아연도금강관(④ SPPW 정수두) : Î××m이하의 급수배관에서 사용한다.

특정 고압가스73. ★★ 2002.5 2014.3

조정압력이74. 3.3KPa 이하인 안전장치의 압력 2003.3

작동표준압력 :① Ô××mmHÏO (á ÔKPa)
작동개시압력 :② ÒÓ× ∼ ÕÑ×mmHÏO Þá ÒíÓ ∼ ÕíÑKPaß
작동정지압력 :③ Ò×Ñ ∼ ÕÑ×mmHÏO Þá Òí×Ñ ∼ ÕíÑKPaß

산소 수소 아세틸렌 액화암모니아 액화염소 천연가스, , , , , ,

압축모노실란 압축디보레인 셀렌화수소 포스핀 게르만, , , ,
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역화방지 장치75. 2003.3 2006.5 2012.9 2013.6 2014.5

설치장소(1) ★★

가연성 가스를 압축하는 압축기와 오토클레이브 사이①

아세틸렌 충전용 지관②

아세틸렌의 고압건조기와 충전용 교체밸브 사이③

산소 수소 아세틸렌 화염 사용시설, ,④

구성요소(2)

Molecular seal①

Liquid seal②

Vapor seal③

Flame arrestor④

구조(3)

소염소자①

역류방지장치②

방출장치③

가스 이송방법76. LP ★★ 2003.5 2012.5 회2013.2

압축기에 의한 방식 :① 잔가스를 빠르게 회수할 수 있다.㉠

베이퍼록 현상이 생기지 않는다.㉡

차압에 의한 방식②

균압관이 있는 펌프 방식③

균압관이 없는 펌프 방식④

압축기에 의한 이송방법77. 2005.9 2008.3

장점(1)

충전시간이 짧다.①

잔가스 회수가 용이하다.②

베이퍼록의 우려가 없다.③

단점(2)

드레인 우려가 있다.①

재액화 우려가 있다.②

강의 성분원소 작용78. 2003.5 2012.9

탄소량이 증가할수록 인장강도는 증가한다.①

인(② P 은 상온취성의 원인이 된다) .

황(③ S 은 적열취성의 원인이 된다) .

망간(④ Mn 은) S와 결합 S의 악영향을 완화시킨다.
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비파괴 검사79. 2003.5 2004.9 2005.9 2007.3 2007.5 2008.9 2009.8 2010.3 2010.9 2012.3 2013.5 2013.9 회 회 회 회2009.2 2013.2 2013.4 2014.1

종류(1) ★★★

자분검사 표면결함을 주로 검사한다: .①

침투검사 표면의 미세한 균열 슬러그 등을 검출할 수 있고 전원이 없는 곳에서도 이용할 수 있다: , .②

방사선투과검사(③ RT) : Ō선이나 Ĺ선의 필름을 이용하여 내부 결함을 검사하는 방법으로

직접촬영법 간접촬영법 투시법 등이 있다, , .

④ 초음파검사 초음파를 피검사물의 내부에 침투시켜 반사파를 이용하여 내부의 결함과 불균일층의 존재:

여부를 검사하는 방법으로 공진법 투과법 펄스반복법 등이 있다.ㆍ ㆍ

음향검사 간단한 공구를 이용하여 충전용기를 두드려 소리를 듣고 결함 유무를 판단하는 검사방법:⑤

타진법⑥

⑦ 와류탐상검사 표면 또는 표면에 가까운 내부의 결함이나 조직의 부정 성분의 변화 등의 검출에 적용: ,

되는 검사방법으로 교류 자계 중에 도체를 놓으면 도체에는 자계 변화를 방해하는 와전류가 흐른다.

장단점(2) ★★★

비파괴 검사법 장점 단점

방사선 투과검사

(RT)

신뢰성이 높다· .

영구보존이 가능하다· .

내부 결함 검출이 우수하다· .

직관성이 있다· .

결과의 기록이 가능하다· .

인체에 유해하다· .

장치가 대형이고 고가이다· .

시간이 소요된다·

초음파 탐상검사

(UT)
내부결함 또는 불균일층의 검사를 할 수 있다· .

검사비용이 저렴하다· .

용입부의 결함을 검출할 수 있다· .

결함의 형태가 부적당하다· .

결과의 보존성이 없다· .

·

고압 저장탱크 설비80. 2003.8

원통형 저장탱크(1)

구형보다 두께가 크다.①

수직형보다 안전성이 우수하다.②

구형 저장탱크(2)

표면적이 적다.①

기초 구조가 간단하다.②

공기액화 분리장치81. 2003.8 2007.5 2008.9 2011.3 2011.6 회 회 회2007.1 2008.4 2012.1

특징(1)

① CO Ï는 배관을 폐쇄시키므로 제거하여야 한다.

② CO Ï는 가성소다 수산화나트륨 로 제거한다(= ) .

수분은 건조기에서 제거된다.③

아세틸렌가스가 혼입되면 산소 중에서 폭발할 수 있으므로 혼입되지 않도록 한다.④

폭발원인(2) ★★

공기 취입구로부터① CÏHÏ의 혼입

압축기용 윤활유의 분해에 따른 탄화수소의 생성②

공기 중에 있는 질소 화합물의 흡입③

액체 공기 중의 오존의 혼입④
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가스 이론 총정리 과목 가스설비2

麓듣꧳ 긟댴늷땳믣섇 듫ꓫ 댳믋ꊧꜻꉓ鮟ꁇ. PT.YUN.- 61 -

액화산소를 방출하는 경우(3) ★★ 2014.9 회2009.1

액화산소 5① L 중 아세틸렌의 질량이 5mg을 넘는 경우

액화산소 5② L 중 탄화수소의 탄소의 질량이 500mg을 넘는 경우

가스액화 분리장치82. 2004.5 2009.3

구성요소(1)

한랭 발생장치①

정류 분축 흡수 장치( , )②

불순물 제거장치③

저온장치용 금속재료83. 2004.3

① ÎÕà ÕSTS강 Þ스테인리스강 ß
② ÖÜ니켈강
황동③

열응력 제거 이음의 종류84. ★ 2004.3 2006.3 2007.5 2007.9 2011.3

상온스프링 절단하는 길이는 자유팽창량의(cold spring) :① ćÏ
Î

슬라이드 이음②

벨로우즈 이음③

밴드 이음U④

스위블 이음⑤

루프 이음⑥

신축 이음의 종류85. ★ 2006.9 2008.3 2011.6 2011.10

루프형①

슬라이드형②

벨로우즈형③

슬리브형④

융착 이음 접합방법의 분류86. ★★ 2009.3

맞대기 융착①

소켓 융착②

새들 융착③

가스액화 사이클의 종류87. ★ 2004.5 회2009.2

린데고압식①

클라우드식②

캐피자식③
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가스 이론 총정리 과목 가스설비2

麓듣꧳ 긟댴늷땳믣섇 듫ꓫ 댳믋ꊧꜻꉓ鮟ꁇ. PT.YUN.- 62 -

내진설계 기준88. ★★ 2004.5 2014.9

내진 특등급 :① ÓíÖMPa
내진 등급1 :② ×íÒMPa
내진 등급 특등급 등급 외의 배관2 : , 1③

내진설비 특진설비 설계 적용대상 설비88-1. ( ) ★

저장탱크①

압축기②

펌프③

내진설계 시 지진기록 측정장비 종류88-2. ★

속도계①

비속도계②

내진설계 시설 중 도시가스 사업법 대상시설88-3. ★

저장능력이 톤 압축가스· 3 ( Ð××mÐ 이상인 저장탱크 지하에 매설하는 것 제외 또는 가스홀더) ( )

내진설계 하여야 하는 저장탱크88-4. 2013.3

저장능력이 톤 압축가스· 5 ( Ò××mÐ 이상인 저장탱크 비가연성 및 비독성인 경우 제외) ( )

동일 성능의 원심펌프 연결 설치한 경우89. 2004.9

직렬로 연결한 경우 양정 증가 유량 불변:① ㆍ

병렬로 연결한 경우 양정 불변 유량 증가:② ㆍ

축류 펌프의 날개수를 증가시 펌프성능에 주는 영향90. 2007.3

유량이 일정하고 양정이 증가한다· .

응력91. ★★★ 2005.5 2006.5 2008.3 2009.3 2011.10 2014.3 회2009.1

원주방향 응력(1)

① ķ áćÏt
PD D é내경

② ķ áćÏt
P ÞD à Ïtß D é외경

축방향 길이방향 응력(2) (= )

① ķ áćÑt
PD

② ķ áćÑt
P ÞD à Ïtß
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가스 형식92. 2005.9

형 충전구 수나사A :①

형 충전구 암나사B :②

형 충전구에 나사가 없는 것C :③

조명도93. 2006.9 2008.5

룩스 지하에 설치하는 지역 정압기 시설의 조작을 안전하고 확실하게 하는 경우150 :①

룩스 굴착시 통로에 설치하는 경우70 :②

도시가스의 연소속도94. ★★★ 2006.9 회2009.4

CP á K 읆 öćd
Îí×HÏ â×íÓÞCO âCmHn ßâ ×íÐCHÑ

CP é도시가스의연소속도

K é계수

HÏ é 가스중의수소함유율ÞÜß

CO é가스중의CO함유율ÞÜß

CmHn é가스중의CHÑ를제외한탄화수소함유율ÞÜß

CHÑ é가스중의CHÑ함유율ÞÜß

d é가스의비중

진공 단열법의 종류95. ★ 2008.3 회2010.1

고진공 단열법①

분말진공 단열법②

다층진공 단열법③

전위측정용 터미널96. (TîB 설치기준) ★★★ 2008.3 2013.6 2013.9 2014.5

희생양극법 :① Ð××m 간격으로 설치

배류법 :② Ð××m 간격으로 설치

외부전원법 :③ Ò××m 간격으로 설치

이온화 경향 순서97. ★ 2008.3

K ð Cað NaðMgð Alð Zn ð Feð

Sn ð Pbð HÏ ð Cu ð Hgð Agð Au

Nið
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용기두께 계산98. 2008.9 회 회2007.1 2012.1

용접용기 동판두께(1) ★★

táćÏS 읆 Ľ à ÎíÏP
P 읆 D

âC t éćÏ××S 읆 Ľà ÎíÏP
P 읆D

âC

t é용접용기동판두께Þmm ß P é최고충전압력ÞMPa íkgfîcmÏ ß

D é안지름Þmm ß S é허용응력ÞNîmmÏíkgfîmmÏ ß

Ľ é용접효율 C é부식여유수치Þmm ß

허용응력· á인장강도× ćÑ

Î

구형가스홀더 판의 두께(2) ★★

táćÑS읆Ľà ×íÑp
P 읆D

âC áćÑ××S 읆 Ľà ×íÑp
P 읆 D

âC

t é가스홀더판두께Þmm ß P é최고사용압력ÞMPaíkgfîcmÏ ß

D é안지름Þmm ß S é허용응력 ÞNîmmÏíkgfîmmÏ ß

Ľ é효율 C é부식여유수치

부식 여유수치99. (mm)

가스명 내용적 부식여유

암모니아(NHÐ)
Î×××ŕ이하 Îmm

Î×××ŕ초과 Ïmm

염소(ClÏ)
Î×××ŕ이하 Ðmm

Î×××ŕ초과 Òmm

가스도매사업자의 공급시설중 배관의 용접방법100. 2008.9

용접방법은 아크용접 또는 이와 동등 이상의 강도를 갖는 용접방법으로 한다.①

배관상호길이 이음매는 원주방향에서 원칙적으로② Ò×mm 이상 떨어지게 할 것

배관의 용접은 지그를 사용하여 가운데에서부터 정확하게 위치를 맞출 것③

갈바니 부식 이종금속 접촉부식101. ( ) 2011.3

전위가 낮은 금속표면에서 양극반응이 진행된다.①

두 종류의 금속이 접촉에 의해서 일어나는 부식이다.②

특정설비의 종류102. ★★ 2014.5

안전밸브 긴급차단장치 역화방지장치 기화장치 압력용기 자동차용가스 자동주입기, , , , , ,

독성가스 배관용 밸브 냉동설비 특정고압가스용 실린더 캐비넷 자동차용 압축천연가스 완속충전설비, , ,

액화가스용 용기 잔류회수 장치,
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용기 설비의 시험압력103. ㆍ ★★★ 2008.9 2012.9 2013.3 2013.9 2014.5 2014.9 회2009.2

용기 설비

내압시험압력(Tp)á Fp× ćÐ
Ò

단 아세틸렌 용기 내압시험압력 최고충전압력( , = × 배3 )

내압시험압력(Tp)á상용× ÎíÒ

á최고사용압력× ÎíÒ
단 내압시험을 공기 질소로 할 경우( , ㆍ TP á상용× ÎíÏÒ)

최고충전압력(Fp)á AP 최고충전압력(Fp)

기밀시험압력(Ap)á FP
초 저온 용기에서(( ) AP á FP ×ÎíÎ)

기밀시험압력(Ap)á상용압력

á설계압력

á최고사용압력

안전밸브작동압력áTP×ćÎ×
Õ

á상용× ÎíÒ×ćÎ×
Õ

áFP× ćÐ
Ò
×ćÎ×

Õ

(단 액화산소의 경우 안전밸브작동압력, á상용× ÎíÒ)

가스누설검지기104.

검지방법(1) ★

반도체식 측정가스를 접촉시 변화되는 전압을 이용한다: .① ㉠

독성 가연성 가스 모두 검지할 수 있다.㉡ ㆍ

안정성이 높다.㉢

고감도의 가스검지가 가능하다㉣

기체 열전도도식②

접촉연속식③

격막갈바니 전지방식④

검지기 경보농도(2) ★★★ 회2008.2

가연성 가스 폭발하한의:① ćÑ
Î
이하

독성 가스 :② TLV àTWA 기준농도 이하

보호판105.

특징(1) ★ 회2014.1

도시가스 배관을 지하에 매설시 배관의 매설 심도를 확보 할 수 없는 경우 설치한다· .

설치 기준(2) ★★

중압이상의 배관을 설치하는 경우①

배관의 매설 심도를 확보할 수 없는 경우②

타 시설물과 이격거리를 유지 하지 못했을 경우③
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가스 용기보관실106. LP ★★★ 2007.5 회2014.1

바닥 면적에 따른 자연환기구 면적(1) (cmÏ)
바닥 면적이 300▶ mÏ일 때 자연환기구의 면적은?

Ð×××Î×Ñ× ×í×Ð á ÎÒì×××cmÏ

자연환기구 개의 면적(2) 1

· ÏÑ××cmÏ이하

강제 통풍장치 설치시 통풍 능력(3)

바닥 면적이 300▶ mÏ일 때 강제 통풍장치 통풍 능력은?

Ð××××íÒ á ÏÒ×mÐîmin이상

소화 안전장치107. ★

불꽃이 불완전 할 때 모든 가스의 통로를 차단하고 생가스 유출을 방지하는 장치①

종류로는 열전대식 플레임로드식 광전관식 등이 있다.② ㆍ ㆍ

통풍장치108. ★★ 회2011.4

강제통풍장치(1) : ꦃꁔ꟣땰 ÎmÏꁨ 0.5mÐîmin듣기듇 뼤쇼ꀔꖔ
자연통풍장치(2) : ꦃꁔ꟣땰듇 뷛鮟댿 싣ꁨ싇ꀃ 뼤쇼髛 꺓믇3%

등온압축시 필요한 일량109. (kcal) ★

일량(W)á G ×R×T× lnć̄
Ï

¯Î

가스방출관 설치위치110. ★★

지면에서· Òm이상 단 전기시설물 접촉의 우려가 있는 경우는( , Ðm이상)

지하 정압실 배기관의 설치위치111. ★★

공기보단 무거운 것은 지면:① Òm이상
공기보다 가벼운 것은 지면:② Ðm이상

금속재료의 부식을 억제하는 방식법의 종류112. ★★

부식억제제에 의한 방식법①

부식환경처리에 의한 방식법②

전기방식법③

피복에 의한 방식법 강관에 아연을 피복하는 것:④
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전기화학적 부식 원인113. ★★

국부전지에 의한 부식①

박테리아에 의한 부식②

이종금속의 접촉에 의한 부식③

미주전류에 의한 부식④

안정성 평가 항목114. ★

굴착공사로 인하여 영향을 받는 가스배관의 범위①

공사계획의 변경 필요성 여부②

공사 중 안전관리 체계 입회시기 및 입회방법,③

안전조치의 비용에 관한 사항④

카본생성 방지법115. ★

CHÑ âHÏO → CO âÐHÏ

CO âHÏ→ CâHÏO
·정반응을 하는 경우 카본생성이 더 촉진되므로 역반응을 해야 카본생성이 방지된다.

따라서 좌측은 몰 우측은 몰이므로 고체 탄소는 몰수에 포함시키지 않는다2 1 ( .)

몰수가 작은 쪽에서 큰 쪽으로 반응이 진행되려면 압력 온도 수증기비, ,↓ ↑ ↑

피독현상116. ★

·촉매의 활성점이 반응물 침전물과 결합하여 촉매의 활성능력이 떨어지는 현상ㆍ

플랜지계산에서 사용하는 설계압력117. ★ 회2011.4

·Pd á P âPeq Pd é플랜지계산에사용되는설계압력ÞMPaß

P é상당압력ÞMPaß Peq é배관의설계내압ÞMPaß

온수순환량118. (G) ★★

·G áćC×t×n
Q

G é온수순환량 Q é소요되는열량

C é온수의비열 t é온도차

방의 온수온돌 난방에서 실내온도를 18▶ ℃ 로 유지하려고 하는데 소요되는 열량이 시간당 30,150kcal가
소요된다고 한다 이 때 송수주관의 온도가. 85℃ 이고 환수주관의 온도가 18℃ 라 한다면 온수의 순환량은?

단 온수의 비열은( , 1kcalîkg읆℃ 이다.)

G áćC×t×n
Q

áćÎ× ÞÕÒà ÎÕß
Ð×ìÎÒ×

á ÑÒ×kgîhr

G é온수의순환량 Þkgîhrß Q é소요되는열량Þkcalß

C é온수의비열Þkcalîkg읆℃ ß t é온도차 Þ℃ ß
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플레어스택119. ★★★ 회 회2007.1 2009.3

정의 및 역할 고압가스 제조장치로부터 가연성 가스를 대기중에 분출할 때 이 가연성과 대기가:①

혼합하여 폭발성 혼합기체를 형성하지 않도록 가연성 가스를 연소시켜 버리는 탑을 말한다.

설치 위치 및 높이 플레어스택 바로 밑의 지표면에 미치는 복사열이:② Ñ×××kcalîmÏ 읆 hr 이하
설치기준 플레어스택에서 발생하는 복사열이 다른 가스 공급시설에 나쁜 영향을 미치지 아니:③ ㉠

하도록 안전한 높이 및 위치에 설치한다.

플레어스택의 설치 위치 및 높이는 플레어스택 바로 밑의 지표면에 미치는 복사열이㉡

Ñ×××kcalîmÏ 읆 hr이하가 되도록 한다.

플레어스택에서 발생하는 최대열량에 장시간 견딜 수 있는 재료 및 구조로 한다.㉢

역화 및 폭발을 방지하기 위해 갖추어야 하는 시설 :④ ㉠ Vapor seal의 설치

㉡ Liquid seal의 설치

㉢ Molecular seal의 설치

㉣ Flame arrestor의 설치

가스 소형저장탱크120. LP ★★ 2014.3

내용적 :① Ô×××ŕ미만(á Ðƒ미만)

충전(② Ü) : 85Ü 이하

설치 기 이하: 6③

탱크 손상 우려가 있는 곳에는 가드레일 등의 방호조치를 한다.④

충전· (Ü) 85Ü 이하인 경우 : LPG 프로판 가스용기 소형저장탱크 자동차 가정용 충전용기, , ㆍ

안전밸브 분출유량121. ★★ 회 회 회2007.1 2009.1 2010.1

· Q á ×í×ÏÔÕPW

Q é분출유량ÞmÐîminß

P é작동절대압력ÞMPaß

W é용기내용적Þlß

고압가스 안전관리법상의 처리능력122. ★ 2007.9 회 회2007.2 2009.2

· 처리설비 감압설비에 의하여 압축액화 그 밖의 방법으로 일에 처리할 수 있는 가스의 양, 1ㆍ

×℃ ,×PaÞgß인 상태를 말한다.

정압기 압력에 따른 안전밸브 가스방출관 크기123. ★★ 회2007.2

정압기의 기밀시험 압력123-1. ★★ 회2009.4

입구 최고사용압력 배: 1.1①

출구 최고사용압력 배 또는: 1.1 8.4② kPa중 높은 압력

정압기 입구압력 안전밸브 가스방출관 크기

×íÒMpa이상 Ò×A

×íÒMpa미만 ÏÒA 설계유량( Î×××NmÐîhr 미만인 경우)
Ò×A 설계유량( Î×××NmÐîhr 이상인 경우)
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麓듣꧳ 긟댴늷땳믣섇 듫ꓫ 댳믋ꊧꜻꉓ鮟ꁇ. PT.YUN.- 69 -

질량 유량124. (G) ★ 2008.9 회 회2007.4 2009.1

·G Þkgîsß á r×A×V

G é질량유량Þkgîsß r é비중량ÞkgîmÐ ß

A é단면적ÞmÏ ß V é유속Þmîsß

프로판의 최소농도125. ★★

·CÐHÕ의최소농도 áćCÐHÕ â공기
CÐHÕ

×Î××ÞÜß

설파프린트 검사126. ★ 회2007.4

정의①

·묽은 황산에 침적한 사진용 인화지를 사용하여 강재 중 유황의 편석 분포상태를 검출하는 비파괴 검사방법

현상②

·황이 있는 부분은 지면이 갈색을 나타내고 황이 없는 부분은 변하지 않음

비파괴시험을 하지 않아도 되는 배관127. ★★★

가스용 폴리에틸렌관①

저압으로 노출된 사용자 공급관②

호칭경③ Õ×A미만(á관경 Õ×mm미만 인 저압의 매설배관)

방사선투과시험을 실시하기 곤란한 곳에 대신 할 수 있는 비파괴검사128. ★ 회2011.4

초음파탐상시험(① UT)
침투탐상시험(② PT)
자분탐상시험(③ MT)

가스보일러를 전용 보일러실에 설치하지 않아도 되는 경우129. ★★ 회2011.4

밀폐식 보일러①

가스보일러를 옥외에 설치한 경우②

전용급기통을 부착시키는 구조로 검사에 합격한 강제배기식 보일러③

철근콘크리트의 방호벽 설치기준130. ★

직경① Ömm이상 철근을 가로 세로ㆍ Ñ××mm이하의 간격으로 배근하고 모서리 부근의 철근을

확실히 결속한 두께 ÎÏ×mm이상 높이, Ï×××mm이상으로 한다.

일체로 된 철근콘크리트 기초로 한다.②

기초의 높이는③ ÐÒ×mm이상 되메우기 깊이는, Ð××mm이상으로 한다.

기초의 두께는 방호벽 최하부 두께의④ ÎÏ×Ü이상으로 한다.

본질안전 방폭구조에서 안전막 설명131. ★

·본질안전 방폭구조에서 위험장소와 비위험장소에 설치하여 위험장소로 공급되는 전류치가 취급 물질의

최소점화에너지를 초과하지 못하도록 하는 안전장치를 말한다.
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고압가스 운반차량 등록대상132. ★

허용농도가 만분의 이하인 독성가스를 운반하는 차량100 200①

차량에 고정된 탱크로 고압가스를 운반하는 차량②

차량에 고정된 개 이상을 이음매가 없이 연결한 용기로 고압가스를 운반하는 차량2③

산업통상자원부령으로 정하는 탱크컨테이너로 고압가스를 운반하는 차량④

저장설비 중 지상에 있는 저장탱크 형식133. LPG ★

이중각식①

금속이중각식②

③ PC식

사용시설 기밀시험압력134. LPG ★ 회2010.4

액화석유가스(LPG 사용시설 기밀시험압력은) (8.4)kPa 이상으로 한다.

저장설비의 방호종류135. LNG ★

단일 방호식 저장탱크①

이중 방호식 저장탱크②

완전 방호식 저장탱크③

가스공급시설에 설치하는 안전장치136. ★★

안전밸브①

가스차단장치②

인터록장치③

경보장치④

계측장치⑤

가스냉난방기에 설치하는 안전장치137.

가스압력스위치①

공기압력스위치②

고온재생기 과열방지장치③

스프링식 안전밸브의 분출개시 압력 허용차와 누설 압력138. Test ★ 회2007.1

압력의 허용차 설정압력(1) : ① ×íÔMpa 이하인 경우 설정압력의→ ±×í×ÏMpa
설정압력② ×íÔMpa 초과한 경우 설정압력의→ ±ÐÜ

누설(2) Test 압력 : ×íÓMpa 이상

최고사용압력에 따른 값139. SDR ★★ 회2007.1

최고사용압력 SDR
×íÑMpa이하 이하11

×íÏÒMpa이하 이하17

×íÏMpa이하 이하21
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소형저장탱크 설치 시 안전밸브 방출관140. ★★

설치위치 지상에서:① ÏíÒm이상 또는 탱크 정상부에서 Îm이상 중 높은위치

어떠한 구조로 설치 안전밸브 방출구가 수직상방으로 분출하는 구조:②

내진설계 구조물의 기능수행수준 붕괴방지수준 재현기간141. ㆍ ★

시안화수소142. (HCN 제조법) ★★★ 회2009.2

앤드류소오법(1)

반응식 :① CHÑ âNHÐ â ćÏ
Ð O Ï→ HCNâÐHÏO

온도 :② Îì××× ∼ ÎìÎ××℃

촉매 로듐을 함유한 백금:③

압력 :④ Ï ∼ Ðatm

포름아미드법(2)

반응식 :① CO âNHÐ→ HCONHÏ→ HCNâHÏO
온도 :② Ñ×× ∼ Ó××℃

촉매 알루미나 제올라이트 망간 아연: , , ,③

응력부식의 방지대책143. ★
음극방식법을 적용한다.①

재료의 두께를 두껍게 한다.②

잔류응력을 제거한다.③

환경의 유해성분을 제거한다.④

합금조성을 변화시킨다.⑤

가연성 가스 저온저장탱크와 보호시설과의 안전거리144. ★★ 2008.5 2011.6

불활성화 작업 퍼지 작업145. ( ) ★ 회2008.2

·가연성 혼합가스에 불활성 가스를 주입하여 산소의 농도를 최소산소농도(MOC 이하로 낮추는 작업)

146. CmHn 접촉개질 반응식 ★ 회2009.1

(1) CmHn뒳 뀓쁯뒫ꗋ 떀멸馋뜷싇덛 꾇껻ꛫ 댪ꀃ ꦇ듀끌

CmHn âmHÏO→ mCO Ï â Þmâ ćÏ
n
ßHÏ

(2) CmHn뒳 뜌鮟ꗋ 떀멸馋뜷 ꦇ듀싏 ꊻ ꦇ듀끌
A ÞCmHn ßâB ÞHÏO ß→ C ÞHÏ ßâD ÞCO ßâE ÞCO Ï ßâ FÞCHÑ ßâG ÞC ßâH ÞHÏO ß

내진등급 기능수행수준 재현기간 지진지반운동 붕괴방지수준 재현기간

내진 특등급 년(200) 년(2400)

내진 등급1 년(100) 년(1000)

내진 등급2 년(50) 년(500)

저장능력 처리능력(kg), (ƋÐ) 제 종 보호시설1 (m) 제 종 보호시설2 (m)

만 초과 만 이하5 99 ćÏÒ
Ð
×öćX âÎ×××× ćÏÒ

Ï
×öćX âÎ××××

만 초과99 120 80
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압축천연가스147. (CNG 설명) ★★ 회2009.2

·운반의 용이성을 위해 천연가스 또는 LNG를 기화하여 기체상태의 가스를 배관을 통하여 공급받아

압축기를 통해 일정한 압력 약( ÏÓMpa 이하 으로 압축된 천연가스를 말한다) .

148. LPG공급방식 중 변성가스 공급방식 설명 ★★ 회2009.2

부탄을 고온의 촉매로 분해하여 메탄 수소 일산화탄소 등의 저급탄화수소를 변성시켜 공급하는 방법· , ,

아세틸렌149. (CÏHÏ 가스에) ÓÏÜ이상의 동을 사용하면 ★★

사용하면 안되는 이유①

·아세틸렌과 구리가 반응하면 폭발성의 동아세틸라이트를 생성하여 폭발의 위험이 있기 때문

반응식 :② CÏHÏâÏCu→ CuÏCÏ âHÏ

암모니아150. (NHÐ 의 위험성) ★ 회2010.3

가연성가스 폭발범위( :① ÎÒ ∼ ÏÕÜ 독성가스 허용농도), ( TLV àTWA기준 ÏÒppm)
액체 암모니아가 피부에 노출되면 동상 염증의 위험성이 존재한다.② ㆍ

동 및 동합금에 대하여 부식성을 나타낸다.③

석유정제 오프가스와 석유화학 오프가스151. ★

석유정제 오프가스①

·원유의 상압증류 감압증류 및 가솔린 생산을 위한 접촉개질공정에서 발생하는 가스ㆍ

석유화학 오프가스②

·나프타분해에 의한 에틸렌 등을 제조하는 공정에서 발생하는 가스

입계부식152. ★

·오스테나이트계 스테인리스강을 ÑÒ× ∼ Ö××℃ 로 가열하면 결정입계로 검출되는 비파괴 검사법으로

황이 있는 부분은 지면이 갈색을 나타내고 황이 없는 부분은 변하지 않는다.

르샤틀리에의 법칙153. ★★★ 회2012.2

· 종류 이상의 가연성 가스가 혼합되었을 때 각 가스의 연소범위를 이용하여 혼합가스의 연소범위를2

구하는 법칙으로 공식은 다음과 같다.

ćL
Î××
áćLÎ
V Î
âćLÏ
V Ï
âćLÐ
V Ð
âćLÑ
V Ñ

⋯ ⋯ ćLn
Vn

L á
ćLÎ
V Î
âćLÏ
V Ï
âćLÐ
V Ð
âćLÑ
V Ñ

⋯ ⋯ ćLn
Vn

Î××

L é 혼합가스의폭발하한또는상한값 ÞÜß

V Î읆V Ï읆 V Ð읆 V Ñ é 각성분의부피 ÞÜß

LÎ읆 LÏ읆 LÐ읆 LÑ é 각성분의폭발하한또는상한값ÞÜß
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가스 이론 총정리 과목 가스설비2
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안전관리 점검원의 수154. ★★★ 회 회2012.1 2014.2

일반수요자 가구당 명: 3000 1①

공동주택 가구당 명: 4000 1②

다기능 가스계량기 설치가구 가구당 명: 6,000 1③

아세틸렌의 폭발 종류와 내용155. ★

산화폭발 산소와 혼합하여 점화하면 폭발을 일으킨다: .①

분해폭발 가압 충격에 의해서 탄소와 수소로 분해되어 폭발을 일으킨다: .② ㆍ

화합폭발 수은 은 등의 금속과 화합시 아세틸라이트를 생성하여 폭발한다: , .③

맞대기 용접부의 기계적 시험방법156. ★★ 2014.9

이면굽힙 시험방법①

표면굽힙 시험방법②

측면굽힙 시험방법③

부압방지 설비157. ★

압력계①

압력경보설비②

균압관③

고압설비 중 폭발등의 위해가 발생할 가능성이 큰 반응설비 특수반응설비158. ( ) ★

암모니아 차 개질로2①

메탄올 합성반응탑②

저밀도 폴리 에틸렌 중합기③

가스용 염화비닐 호스159.

종류(1)

종1①

종2②

종3③

안지름과 허용차(2) ★

종1 (① ÓíÐmm)
종2 (② ÖíÒmm)
종3 (③ ÎÏíÔmm)
허용차(④ ±×íÔmm)

독성가스 운반차량 적재함에 리프트를 설치하지 않아도 되는 경우160. ★

적재능력 톤 이하의 차량1①

상하차 설비가 구비된 경우②
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제 과목 가스 안전관리3

고압가스의 정의1. ★★ 2008.9 2010.3

① ÐÒ℃ 상용, ÎMpaÞgß이상 압축가스

② ÐÒ℃ 상용, ×íÏMpaÞgß이상 액화가스

③ ÎÒ℃ 에서 ×Pa를 넘는 CÏHÏ
④ ÐÒ℃ 에서 ×Pa를 넘는 액화 HCN 액화, CÏHÑO 액화, CHÐBr

가연성가스2. ★★★ 2008.5 2013.5

정의(1)

폭발한계 하한이① Î×Ü이하

폭발한계 상한과 하한의 차가② Ï×Ü이상

전기설비(2)

모든 가연성 가스 방폭구조:①

암모니아(② NHÐ 브롬화메탄) (ㆍ CHÐBr 일반구조) :

충전구나사(3)

모든 가연성 가스 왼나사:①

암모니아(② NHÐ 브롬화메탄) (ㆍ CHÐBr 오른나사) :

독성가스의 정의3. ★★ 2008.9 2013.5 회2014.2

(1) LC Ò× 현재 독성가스의 기준( )

성숙한 흰쥐 집단에서 시간 흡입실험에 의하여 일 이내 흰쥐의1 14① ćÏ
Î
이 사망하게 되는 농도

기준② Ò×××ppm 만분의 이하(100 5000 )

맹독성 가스 :③ Ï××ppm 만분의 이하(100 200 )

(2) TLV àTWA
기준① Ï××ppm 만분의 이하(100 200 )

보호설비4. ★ 2006.3 2009.8

제 종 보호시설 극장 교회 공회당 예식장 장례식장 전시장 인이상1 : , , , , , 300① ㉠

아동복지시설 장애인복지시설 인이상, 20㉡

제 종 보호시설 주택2 :② ㉠

사람을 수용하는 건축물로서 독립된 부분의 연면적이 100㉡ mÏ이상 1,000mÏ미만
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가스 이론 총정리 과목 가스 안전관리3

麓듣꧳ 긟댴늷땳믣섇 듫ꓫ 댳믋ꊧꜻꉓ鮟ꁇ. PT.YUN.- 75 -

보호시설과의 안전거리5. ★ 2007.3 2013.3

처리 및 저장능력

(mÐîkg)
독성 가연성ㆍ 산소 기타(NÏ íAr íCO Ï)
종1 종2 종1 종2 종1 종2

만 이하1 17m 12m 12m 8m 8m 5m

만 만 이하1 2∼ 21m 14m 14m 9m 9m 7m

만 만 이하2 3∼ 24m 16m 16m 11m 11m 8m

만 만 이하3 4∼ 27m 18m 18m 13m 13m 9m

만 만 이하4 5∼ 30m 20m 20m 14m 14m 10m

만 만 이하5 99∼ ćÏÒ

Ð
öćxâÎ×ìćÏÒ

Ï
öćxâÎ×ì

방호벽의 두께와 높이6. ★ 2013.9

종류 두께 높이

철근콘크리트 12cm이상 2m이상
콘크리트블록 15cm이상 2m이상
박강판 3.2mm이상 2m이상
후강판 6mm이상 2m이상

고압가스 특정제조 설비 사이의 거리7. ★ 2013.5

고압설비와 고압설비는 30① m이상 거리 유지

제조소의 경계는 20② m 거리 유지

가연성 가스 탱크는 처리능력 만20③ mÐ 압축기와 30m이상 거리 유지

④ ÞAâB ß× ćÑ
Î
ð Îm 그 길이만큼:

ÞAâB ß× ćÑ
Î
ï Îm : Îm

가스누출 검지 경보장치8. ★★★ 2002.9 2003.3 2003.8 2004.3 2004.5 2007.3 2010.5 2010.9 2011.6 2012.5 2014.5 2014.9 회2008.3

종류(1)

접촉연소방식①

격막갈바니 전지방식②

반도체방식③

경보 농도(2)

가연성 가스 폭발하한계:① ćÑ
Î
이하

독성 가스 :② TLV àTWA 허용농도 미만

③ NHÐ를 실내에서 사용하는 경우 : TLV àTWA Ò×ppm이하
산소 가스 :④ ÏÒÜ
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가스 이론 총정리 과목 가스 안전관리3

麓듣꧳ 긟댴늷땳믣섇 듫ꓫ 댳믋ꊧꜻꉓ鮟ꁇ. PT.YUN.- 76 -

경보 눈금 수치(3)

가연성 가스 :① × ∼ 폭발하한계 값

독성 가스 :② × ∼ TLV àTWA허용농도의 배 값3

③ NHÐ를 실내에서 사용하는 경우 : TLV àTWA ÎÒ×ppm이하

경보기의 정밀도(4) 2009.5

가연성 가스 :① ± ÏÒÜ이하

독성 가스 :② ±Ð×Ü이하

검지 발신까지의 시간(5) →

① NHÐ 읆 CO : Ó×초
나머지 가스 :② Ð×초

설치기준(6) 2010.5

누출된 가스가 체류하기 쉬운 장소에 20① m마다 경보기를 설치한다.

건축물 내에 설치된 경우 바닥 면 둘레 10② m마다 개 이상 설치한다1 .

건축물 밖에 설치된 경우 바닥 면 둘레 20③ m마다 개 이상 설치한다1 .

비상전력설비(7) 2012.5

축전기장치①

자가발전②

타처공급전력③

특징(8) 2014.5

잡가스에는 경보가 울리지 않아야 한다.①

경보기의 경보부와 검지부는 분리하여 설치할 수 있어야 한다.②

경보 울린 뒤 주위의 가스농도가 변화되어도 계속 경보가 울려야 한다.③

물분무장치9. ★★ 2009.3 2011.5 2012.9 2014.3

저장탱크 전표면 준 내화구조 내화구조

두 저장탱크 최대지름 합산거리의 ćÑ
Î
길이 중

큰 쪽과 거리를 유지하지 않는 경우

8ŕîmin 6.5ŕîmin 4ŕîmin

두 저장탱크 최대직경을 합한 길이의 ćÑ

Î
보다

작을 경우

7ŕîmin 4.5ŕîmin 2ŕîmin

물분무장치의 조작위치는 15① m 살수장치의 조작위치는( 5m)
물분무장치는 분 이상 동시에 방사할 수 있어야 한다30 .②

물분무장치는 매월 회 이상 작동상황을 점검하여야 한다1 .③

가스시설물10.

벤트스택(1) ★★★ 2002.5 2007.5 2012.3

독성은① TLV àTWA 허용농도 미만으로 버린다.

가연성은 폭발 하한계 미만으로 버린다.②

설치 높이 방출된 가스의 착지농도가 폭발 하한계값 미만:③

방출구 작업원이 통행하는 장소로부터: 5④ m이상 떨어진 곳에 설치

플레어스택(2)

가스를 연소시켜 버리는 탑①

복사열이 4,000② kcalîmÏ 읆 hr 이하
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특정고압가스 사용시설 기준11. ★★

산소와 화기와의 거리 : 5① m이내
설비의 작동사항은 일 회 점검1 1②

액화염소의 감압설비와 반응설비 배관에는 역류 방지 밸브 설치③

액화가스 저장량이 300④ kg이상 압축가스는( 60mÐ 은 방호벽 안전밸브 설치) ,

고압가스판매소의 시설기준12.

용기보관실의 벽은 방호벽으로 해야 한다.①

충전용기의 보관실은 불연재료를 사용한다.②

독성가스 용기보관실에는 경보장치를 설치해야 한다.③

액화석유가스 판매사업소 및 용기보관실의 시설기준13. 2008.5

가스누출경보기는 용기보관실에 설치하고 가벼운 지붕으로 할 것,①

용기보관실은 불연성 재료를 사용한 가벼운 지붕으로 할 것②

전기스위치는 용기보관실의 외부에 설치할 것③

특정고압가스와 사용신고대상가스14. ★★ 2010.5

특정고압가스 포스핀 셀렌화수소 게르만 디실란 압축모노실란 압축디볼인 액화알진: , , , , , ,①

사용신고대상가스 특정고압가스 수소 질소 산소 액화염소 아세틸렌 천연가스: + , , , , ,②

방류둑 설치기준 저장탱크 저장능력15. ★ 2007.9 2008.9 2009.3 2010.5 2011.10 2012.3 2013.3 2013.9 2014.3 2014.5 회2007.1

가연성가스 특정제조 독성( ) : 5① t 이상 가연성, Ò××t 이상 산소, 1,000t 이상
가연성가스 일반제조 독성( ) : 5② t 이상 가연성, Î×××t 이상 산소, 1,000t 이상

③ LPG : 1,000t 이상
냉동 수액기 용량: 10,000④ L 이상

방류둑의 용량15-1. ★★ 회2011.4

독성 가연성 가스 저장탱크의 저장능력 상당 용적:① ㆍ

산소 저장탱크의 저장능력 상당 용적의: 60② Ü

경보를 울리는 경우와 이상상태가 발생한 경우16. ★★ 2007.3

경보를 울리는 경우(1)

배관 내 압력이 상용 압력의 배 초과시1.05①

배관 내 압력이 정상 압력보다 15② Ü이상 강하시

배관 내 유량이 정상 유량보다 7③ Ü이상 변동시

긴급 차단 밸브의 조작회로가 고장난 때 또는 긴급 차단밸브가 폐쇄됬을 때④

이상상태가 발생한 경우(2)

압력이 상용 압력의 배 초과시1.1①

유량이 정상 유량보다 15② Ü이상 증가시

압력이 정상 압력보다 30③ Ü이상 강하시

가스누설 검지경보장치가 작동했을 때④
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긴급차단장치17. ★ 2014.9

동력원 액압 기압 전기압 스프링압: , , ,①

작동온도 : 110② ℃

조작위치 특정제조: : 10③ ㉠ m
일반제조 : 5㉡ m

설치위치 탱크 내부:④ ㉠

탱크와 주밸브 사이㉡

특징 저장설비의 내부에 설치 가능하다: .⑤ ㉠

동력원 액압 기압 전기 스프링: , , ,㉡

간단하고 신속히 차단되는 구조여야 한다.㉢

온도상승 방지조치18. ★

방류둑 설치한 경우 당해 방류둑 외면으로부터: 10① m이내
방류둑 미설치한 경우 당해 저장탱크 외면으로부터: 20② m이내
가연성 물질 취급한 경우 그 외면으로부터: 20③ m이내

중화액의 종류 및 보유량19. ★ 2008.3 2010.5 2011.5 2012.3 2012.5 2012.9

가스의 종류 제독제 보유량(kg)

염소(ClÏ )
NaOH
NaÏCO Ð
CaÞOH ßÏ

670

870

620

포스겐(COClÏ )
NaOH
NaÏCO Ð

390

360

황화수소(HÏS)
NaOH
NaÏCO Ð

1,140

1,500

시안화수소(HCN ) NaOH 250

아황산가스(SO Ï )
NaOH
NaÏCO Ð

530

700

암모니아(NHÐ )
HÏO 다량산화에틸렌(CÏHÑO )

염화메탄(CHÐCl)

독성가스 누출 시 제독조치20. 2010.3 2014.9

물 또는 흡수제에 의하여 흡수 또는 중화하는 조치①

액화가스를 펌프 등의 이송설비로 반송하는 조치②

흡착제에 의하여 흡착 제거하는 조치③ ㆍ

통신설비21. ★ 회2009.4

통보범위 통보설비

사무소와 현장사무소 사이·

현장사무소 상호간·
페이징 설비 구내 전화 구내 방송설비 인터폰, , ,

사업소 내 전체· 페이징 설비 구내 방송설비 사이렌 휴대용 확성기 메가폰, , , ,

종업원 상호간· 페이징 설비 휴대용 확성기 메가폰 트란시바, , ,
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독성가스의 표지22. ★

표지의 종류 바탕색 글자색
글자크기

가로( ×세로)
적색표시 식별거리

식별표지 백색 흑색 가스 명칭 10×10cm 30m
위험표지 백색 흑색 주의 5×5cm 10m

용기 부속품 명칭23. ★★ 2009.5 2010.9 2012.5

압축가스 용기 부속품 :① PG
초 저온 용기 부속품( ) :② LT
아세틸렌 용기 부속품 :③ AG
액화석유가스 용기 부속품 :④ LPG
액화석유가스 외의 액화가스 용기 부속품 :⑤ LG

일반용기 운반책임자 동승 기준 초과 운행시24. (200km ) ★ 2007.3 2008.9 2009.5 2010.5 2012.3 2013.5 2014.3

가스의 분류 독성 가연성 조연성

압축가스 Î××mÐ이상 Ð××mÐ이상 Ó××mÐ

액화가스 Îì×××kg이상 Ðì×××kg이상
에어졸 용기( : Ïì×××kg이상) Óì×××kg

독성가스 용기 운반기준25. ★

가스 운반 전용 차량 리프트 설치(1)

단 리프트 설치하지 아니하여도 되는 경우(2) ,

적재능력 톤 이하의 차량1①

용기운반실 바닥이 운반차량 적재함 최대높이로 설치되어 있거나 컨베이어 벨트 등②

상 하차 설비가 설치된 업소에 공급시ㆍ

가스 충전용기 몸체 도색26. 및 글자색상 ★★ 2003.8 2008.9 2009.8 2010.5 2011.10 2013.3 2014.3

가스의 종류
몸체도색 글자색상

공업용 의료용 공업용 의료용

아세틸렌(CÏHÏ ) 황색 - 흑색 -

암모니아(NHÐ ) 백색 - 흑색 -

액화염소 갈색 - 백색 -

수소(HÏ ) 주황색 - 백색 -

액화탄산가스 청색 회색 백색 백색

산소(O Ï ) 녹색 백색 백색 녹색

헬륨(He) 회색 갈색 백색 백색

에틸렌(CÏHÑ ) 회색 자색 백색 백색

사이크로프로판 회색 주황색 백색 백색

이산화질소(NÏO ) 회색 청색 백색 백색

질소(NÏ ) 회색 흑색 백색 백색

액화석유가스(LPG ) 회색 - 적색 -
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혼합적재금지 기준27. ★★★ 2009.8 2010.5 2011.3 2011.6 2012.3 2014.3

염소와 아세틸렌 염소와 암모니아 염소와 수소는 동일차량에 적재 운반하지 않을 것/ /① ㆍ

가연성 가스와 산소를 동일차량에 적재하여 운반하는 때에는 밸브가 서로 마주보지 않도록 적재할 것②

독성가스 충전용기는 자전거 오토바이에 적재하여 운반하지 않을 것③ ㆍ

독성가스 보호구 장착 훈련은 개월에 회 실시하고 사용 상태 점검은 월 회 실시할 것3 1 , 1④

차량정지목 설치기준28.
고법의 경우 : 2000① ŕ 이상

② LPG의 경우 : 5000ŕ 이상

호스의 길이29. ★★★ 2009.8

자동차 충전용 호스의 길이 : 5① m이내
배관 중 호스의 길이 : 3② m이내

③ CNG 압축천연가스 호스의 길이( ) : 8m이내

지반침하방지30.

고압가스 일반제조 기준 톤 이상: 1 ,100① ƋÐ이상 시 조치

액화석유가스 충전사업 기준 톤 이상: 3②

용기 등의 수리자격자별 수리범위31. ★★ 2009.8 2010.3 2011.6 2013.3 2014.3

용기 제조자 용기몸체의 용접:① ㉠

용기부속품의 부품교체㉡

초전용기의 단열재 교체㉢

아세틸렌용기 내의 다공질물 교체㉣

특정설비 제조자 특정설비 및 저장탱크의 수리:② ㉠

특정설비의 부속품의 부속품 교체 및 가공㉡

특정설비 몸체의 용접㉢

단열재 교체㉣

저온 또는 초저온 저장탱크의 단열재 교체㉤

냉동기 제조자 특정설비의 부품교체:③ ㉠

냉동기 용접부분의 용접㉡

냉동기의 단열재 교체㉢

냉동기 및 부속품의 수리㉣

냉동기 부속품의 교체 및 가공㉤

고압가스 제조자 용기밸브의 부품교체:④ ㉠

특정설비의 부품교체㉡

냉동기의 부품교체㉢

단열재 교체 고압가스 특정 제조자에 한한다( .)㉣

특정설비의 부품을 교제할 수 없는 수리자격자 용기 제조자· :

액화석유가스 충전사업 기술 기준32. ★★ 2010.5

우회거리 : 8① m
직선거리 : 2② m

저장탱크 저장능력 톤 규모의: 10,000③ ㉠ ćÎ××

Î
이상

단 주거상업지역에서 타지역 이전시 톤의( , 10,000 ćÏ××
Î
)

항복 상용 압력:④ × 배 이상2

내압시험압력 상용 압력:⑤ × 1.5

기밀시험압력 상용 압력:⑥
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액화석유가스 가스용품 제조 기술 기준33.

몸통의 재료(1)

고압부 몸통의 재료 단조용 황동봉:①

저압부 몸통의 재료 아연합금 다이캐스팅 알루미늄 합금 다이캐스팅: ,②

절연저항(2)

전기충전부와 비충전금속부와 절연저항· : 1MĶ이상

에어졸의 제조기준34. ★★ 2009.5

화기와 이내거리 : 2① m
화기와 우회거리 : 8② m
누설시 온도 : 46③ ∼ 50℃

금속제 용기 두께 : 0.125④ mm
재료 강 경금속: ,⑤

내용적 : 1⑥ ŕ이하

내압시험압력 : 0.8⑦ Mpa
기밀시험압력 : 1.5⑧ Mpa
가열시험압력 : 1.3⑨ Mpa
에어졸 제품은 인체에서 20⑩ cm이상 떨어져서 사용할 것

에어졸 제품은 사용 후 잔가스가 없도록 처리한 후 버릴 것⑪

품질 검사 대상가스35. ★★ 2007.3 2009.5 2009.8 2010.9 2011.3 2013.9 2014.9

검사대상가스 순도 시약 검사방법 충전상태

산소(O Ï ) 99.5% 동암모니아 오르잣트법 35℃ ,11.8Mpa

수소(HÏ ) 98.5%
피로카롤

하이드로설파이드
오르잣트법 35℃ ,11.8Mpa

아세틸렌(CÏHÏ ) 98 %

발연황산

브롬시약

질산은시약

오르잣트법

뷰렛법

정성시험

충전량 이상3kg

용기의 내압시험 합격기준36.

신규검사 영구증가율 이하 합격: 10%①

재검사 질량검사 이상 시 영구증가율 이하 합격: 95% 10%② ㉠

질량검사 이상90%㉡ ∼ 미만 시 영구증가율 이하 합격95% 6%

방사선 검사 부위37.

20① mm이하인 경우 : ćÑ

Î

20② mm초과인 경우 : ćÏ
Î

비열처리 재료38.

오스테나이트계① STS강
내식 알루미늄 합금판②

내식 알루미늄 합금 단조품③
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가스 이론 총정리 과목 가스 안전관리3
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무이음 용기의 제조시설39.

세척설비①

단조설비②

성형설비③

배관의 색상40. ★★

지상 배관의 색상 황색:①

지하 매볼배관의 색상 적색 중 고압: ( )② ㉠ ㆍ

황색 저압( )㉡

41. 배관용 밸브

볼밸브의 볼표면은 5① 을이상으로 도금할 것

유로의 크기는 구멍지름 이상일 것②

개폐용 핸들휠은 열림방향이 시계바늘 반대 방향일 것③

배관의 고정 부착조치 브라켓트42. ( ) ★★★ 2011.3 2014.5

관경 13① mm미만 : 1m마다
관경 13② mm이상∼ 33mm미만 : 2m마다
관경 33③ mm 이상 : 3m마다

조정압력이 이하인 조정기의 안전장치 작동압력43. 3.3kPa ★

작동 표준압력 : 7① kPa
작동 개시압력 : 5.6② ∼ 8.4kPa
작동 정지압력 : 5.04③ ∼ 8.4kPa

용기저장소44. ★★

용기보관실의 면적 : 19① mÏ

사무실의 면적 : 9② mÏ

주차장의 면적 : 11.5③ mÏ

분리형 가스누설 경보기 설치④

충전용기와 잔가스 용기는 1.5⑤ m이상 이격거리 유지

액화석유가스 사용시설45. ★★ 2013.9 2014.5 2014.9

절연조치를 하지 않은 전선 : 15① cm
절연조치를 한 전선 : 10② cm
저장능력 이상 시 용기보관실 설치100kg :③

저장능력 이상 시 소형저장탱크 설치250kg :④

저장능력 이상 시 압력 방출할 수 있는 안전장치 설치500kg :⑤

배관이음부와 전기계량기 및 전기개폐기와의 거리 : 60⑥ cm이상
배관이음부와 굴뚝 전기점멸기 및 전기접속기와의 거리, : 15⑦ cm이상
가스소비량 19,400⑧ kcalîhr 초과하는 배관 배관용 밸브 설치:

호스는 형으로 연결하지 아니할 것T⑨
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가스 이론 총정리 과목 가스 안전관리3

麓듣꧳ 긟댴늷땳믣섇 듫ꓫ 댳믋ꊧꜻꉓ鮟ꁇ. PT.YUN.- 83 -

최고사용압력에 따른 사업장 경계와의 거리46. ★★ 2011.6

최고사용압력이 고압일 때 : 20① m이상
최고사용압력이 중압일 때 : 10② m이상
최고사용압력이 저압일 때 : 5③ m이상

내압 방폭구조의 폭발등급47. ★

최대 안전틈새 범위(mm) 이상0.9 미만0.5~0.9 이하0.5

가연성 가스의 폭발등급 A B CC
방폭 전기기기의 폭발등급 A B C

기밀유지시간48. ★★ 2009.5 2013.5 2014.3

최고사용압력 용적(mÐ) 기밀유지시간 분( )

저압 중압ㆍ
1∼ 미만10 분240

10∼ 미만300 24 × V분

·단 분을 초과하는 경우 분으로 한다1,440 1,440 .

독성가스 배관용 밸브 검사대상49. 2011.6

볼밸브①

체크밸브②

글로브밸브③

게이트밸브④

역화방지장치 역류방지밸브50. ㆍ ★★ 2014.5

역화방지장치 기체(1) :

① CÏHÏ 충전용 지관

② CÏHÏ 충전용 교체밸브

오토클래이브 화염사용시설③

산소 수소 화염사용시설④ ㆍ

역류방지밸브 액체(2) :

유분리기①

암모니아 메탄올의 합성탑 정제탑,② ㆍ

가스계량기51.

고장원인(1) ★★★ 2011.6 2014.3 회2013.4

부동 가스가 가스미터를 통과하나 눈금이 움직이지 않는 고장:① ㉠

가스가 미터는 통과하나 계량막의 파손 밸브의 탈락 등으로 지침이 작동하지 않는 고장,㉡

불통 가스가 가스미터를 통과하지 않는 고장:②

부동의 원인(2) ★
계량막의 파손①

밸브의 탈락②

밸브와 밸브 시트 사이 누설③

지시장치의 기어불량④
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가스 이론 총정리 과목 가스 안전관리3

麓듣꧳ 긟댴늷땳믣섇 듫ꓫ 댳믋ꊧꜻꉓ鮟ꁇ. PT.YUN.- 84 -

불통의 원인(3) ★ 2007.5

크랭크축이 녹슬었을 때①

밸브시트에 이물질이 점착되었을 때②

날개조절기 회전장치의 이상이 있을 때③

설치높이 및 기준(4) ★ 2009.8

설치 높이 : 1.6① m ∼ 2m
설치 기준 영업장의 면적이: 100② mÏ이상

도시가스의 정의52.

·천연가스 액화포함 또는 배관을 통하여 공급되는 석유가스 나프타부생가스 바이오가스 등( ) ㆍ ㆍ

대통령령이 정하는 것을 말한다.

도시가스의 연료52-1.

기체 연료 천연가스 정유가스 업가스: , ( )①

액체 연료 :② LPG , LNG 나프타,

고체 연료 코크스 석탄: ,③

도시가스의 제조원료 특성52-2. ★ 2005.5 2013.9

파라핀계 탄화수소가 많다.①

② CîH 비가 작다.

유황분이 적다.③

비점이 낮다.④

도시가스 배관52-3. 2003.3 2006.9 2011.6 2012.3

특징(1)

배관 접합은 원칙적으로 용접에 의한다.①

지상배관의 표면색상은 황색으로 한다.②

폭 이상의 도로에는 매설깊이 이상으로 한다8m 1.2m .③

압력범위(2) ★★ 회 회 회2008.4 2009.2 2012.1

고압 :① ÎMpaÞgß이상
중압 :② ÞA ß×íÐ ∼ ÎMpaÞgß미만ì ÞB ß×íÎ ∼ ×íÐMpaÞgß미만
저압 :③ ×íÎMpaÞgß미만

도시가스 누출 원인52-4. 2002.3

부식①

재료의 노화②

지반 변동③
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도시가스 제조공정52-5. ★ 2003.5 2006.3

자열식 가스화에 필요한 열을 산화반응과 수첩분해 반응 등의 발열반응으로 처리하는 공정:①

축열식 반응기 내에 연료를 태워 가열 원료를 송입해 가스화의 열원으로 하는 공정:②

외열식 원료가 들어있는 용기를 외부에서 가열하는 공정:③

부분연소식 원료의 일부를 연소시켜 그 열을 열원으로 이용하는 공정:④

도시가스 연소시 불완전 연소의 원인52-6. ★ 2003.8

불충분한 공기의 공급①

환기불량②

가스기구불량③

가스조성의 맞지 않을 때④

도시가스 프로세스52-7. ★★ 2005.9 2010.9 2012.3 회2007.2

접촉분해 프로세스①

열분해 프로세스 분자량이 큰 탄화수소 원료를 고온: (② Õ×× ∼ Ö××℃ 으로 분해하는 프로세스)

수소화분해 프로세스 수증기가 가스화제로 쓰이지 않는 프로세스:③

부분연소 프로세스④

도시가스 공급시설의 시험압력52-8. ★★

도시가스 공급시설의 기밀시험은 최고사용압력의 배 또는(1.1) (8.4)① kPa 중 높은 압력

도시가스 공급시설의 기밀시험에서 최고사용압력이 30② kPa이하시 기밀시험압력은 최고사용압력( )

월사용 예정량53. ★★ 2008.3 회 회2007.1 2009.2

Q áćÎÎì×××
A× ÏÑ×âB× Ö×

Q é월사용예정량 ÞmÐ ß

A é산업용으로사용하는가스소비량합계 Þkcalîhrß

B é산업용이아닌가스소비량합계 Þkcalîhrß

도시가스 사업자가 측정해야 할 항목54. ★

열량 측정 매일 시 분 시: 6 30 9① ∼

매일 시 분 분 번 측정17 20 30 (2 )∼

압력 측정 자기압력계로 측정:②

연소성 측정 웨베지수:③ ± ÑíÒÜ이내 유지

유해성분 측정 유해성분의 양은 황 황화수소 암모니아 를 초과해서는 안된다: (0.5g), (0.02g), (0.2g) .④

상호간의 거리55. ★★

가스홀더와 가스홀더 상호간의 거리 최대 지름 합산:① × ćÑ
Î
ð1 á 그 길이

저장탱크와 저장탱크 상호간의 거리 최대 지름 합산:② × ćÑ
Î
ï1 á Îm

가스홀더와 저장탱크 상호간의 거리 저장탱크 최대 직경:③ ×ćÏ
Î
지하 설치시는( × ćÑ

Î
)
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가스 이론 총정리 과목 가스 안전관리3

麓듣꧳ 긟댴늷땳믣섇 듫ꓫ 댳믋ꊧꜻꉓ鮟ꁇ. PT.YUN.- 86 -

밀폐용기에서 연소후 발생압력56. (P Ï) ★

P Ï áćnÎ×TÎ
nÏ×TÏ×P Î

P Ï é연소후발생압력 P Î é처음압력

nÏ é반응후몰수 nÎ é반응전몰수

TÏ é나중온도 TÎ é처음온도

안전운전계획 포함사항57.

안전운전치침서①

안전작업허가서②

근로자교육계획③

자체감사 및 사고조사계획④

공정안전 법규상 안전밸브 파열판의 정밀도58. ㆍ

안전밸브 설정압력의:① ±3Ü이내

파열판 설정압력의:② ± ÒÜ이내

유해위험설비의 종류59. ★

원유 정제 처리업①

석유 정제 분해물 재처리업②

질소질 비료 제조업③

복합 비료 제조업④

농약 제조업⑤

화학 및 불꽃 제품 제조업⑥

유기화합물 합성수지 제조업⑦

유해위험물질 규정수량60.

포스핀 : 50① kg
포스겐 : 750② kg
아크릴로니트릴 : 20,000③ kg
염소 : 20,000④ kg

가스안전성 향상 계획서 제출대상 사업장61.

석유사업법에 의한 석유정제산업자의 저장능력 100① t이상 고압가스 저장시설

석유화학공업자 또는 지원사업을 하는자의 일1 10,000② mÐ이상 또는 저장능력 100t이상
고압가스 저장시설

비료 생산업자의 일1 100,000③ mÐ이상 또는 저장능력 100t이상 고압가스 저장시설
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안전성 평가 기법62. ★★ 2007.5 2007.9 2008.5 2009.8 2010.5 2011.3 2012.3 2013.3 2013.9

정성적 분석 정량적 분석

위험과 운전분석(HAZOP)

위험요소들과 운전상의 문제점을 찾아내 그 원인을

제거하는 기법

사건수 분석(ETA)

잠재적인 사고결과를 평가하는 기법

예비사고분석(PHA)

최초단계의 분석

결함수 분석(FTA)

재해원인의 정량적 연역적 예측이 가능,

장치의 고장이나 운전자 실수의 상관관계를 연역적으로

분석

체크리스트(Check-List)

공정 및 설비의 오류 결함 상태 위험 상황 등을 목록화한, ,

형태로 작성하는 기법

원인 결과 분석(CCA)

이상위험도 분석(FMECA)

작업자 실수 분석(HEAT)

비상공급시설의 거리63. ★ 2007.3 2009.5

제 종 보호시설 거리1 : 15① m이상
제 종 보호시설 거리2 : 10② m이상

노즐에서 의 분출량64. LPG ★★★ 2007.3 회 회 회2008.1 2010.3 2014.2

① Q á ×í××ÖD Ï×ö
ć
ćd
H

Q é분출가스량ÞmÐîhrß D é노즐의지름Þmm ß

d é가스의비중 H é노즐직전의가스압 ÞmmHÏO ß

② Q á ×í×ÎÎ×D Ï×K×ö
ć
ćd
H

K é유량계수

노즐의 변경률65. ★★ 2010.5 회 회2008.1 2010.4

·ćD Î
D Ï
áćöćWIÏöćP Ï

öćWIÎöćP Î
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P Î é변경전가스의압력ÞmmHÏO ß

P Ï é변경후가스의압력ÞmmHÏO ß
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용기의 각인 기호66. ★★★ 2007.3 2007.5 2008.5 2009.8 2010.5 2010.9 2011.3 2012.5 2013.3 2013.5 2013.9 회 회 회2008.4 2009.2 2011.4

① V 내용적:

② W 용기의 질량:

③ TP 내압시험압력:

④ FP 최고충전압력:

⑤ AP 기밀시험압력:

⑥ t 동판 두께:

⑦ RT 냉동능력:

⑧ kW 원동기 소요전력:

⑨ DP 최고사용압력:

⑩ DT 설계온도:

자동차 충전소에 설치할 수 있는 시설67. LPG ★ 2007.5 2010.5

충전을 하기 위한 작업장①

충전소의 업무를 행하기 위한 사무실 및 회의실②

충전소의 관계자가 근무하는 대기③

자동차의 세정을 위한 자동세차시설④

충전소에 출입하는 사람을 대상으로 한 자동판매기 및 현금자동지급기⑤

그 밖에 충전사업을 위하여 필요한 건축물 또는 시설로서 산업자원부 장관이 정하여 고시하는 것⑥

고압가스 충전용기 운반기준68. ★ 2007.9 2009.8 2011.10 2014.5

밸브가 돌출된 충전용기는 고정식 프로텍터를 부착시켜야 한다.①

충전용기를 로프로 견고하게 결속해야 한다.②

충전용기는 항상 40③ ℃ 이하로 유지해야 한다.

가연성가스와 산소를 동일차량 적재 운반시 두 충전용기의 밸브가 서로 마주보지 않도록 적재한다· .④

내압력 부족의 원인69. ★ 2008.3

용기내벽의 부식①

강재의 피로②

용접의 불량③

지반조사방법70. ★ 2008.3

보링①

표준관입시험②

베인시험③

가연성가스 운반하는 경우 휴대하여야 하는 장비71. ★ 2008.5

소화설비①

가스누출 검지기②

누출방지 공구③

차량에 고정된 탱크 운행 시 휴대하여야 하는 서류72. ★ 2008.5 2011.10

차량등록증①

탱크용량 환산표②

고압가스 이동계획서③
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차량에 고정된 탱크의 운반기준73. ★ 2008.9 2012.9 회2009.4

① LPG를 제외한 가연성 산소탱크 이상 운반 금지: 18,000Lㆍ

② NHÐ를 제외한 독성탱크 이상 운반 금지: 12,000L

차량의 앞뒤 보기 쉬운 곳에 각각 붉은 글씨로 위험고압가스 라는 경계표시를 해야 한다“ ” .③

액화가스 충전하는 탱크는 방파판을 설치한다.④

내압방폭구조의 최대 안전틈새기준74. ★ 2009.3 2014.3

① A등급 : 0.9mm이상
② B등급 : 0.5mm초과 0.9mm미만
③ C등급 : 0.5mm이하
최대 안전틈새 범위는 내압방폭구조 폭발등급의 분류기준이다· .

액화석유가스 집단공급시설의 점검기준75. ★ 2002.9 2010.5

물분무장치 살수장치와 소화전은 매월 회 이상 작동상황을 점검한다, 1 .①

충전용기의 설치위치를 점검한다.②

가스용품의 관리 및 작동상태를 점검한다.③

충전용기와 화기와의 거리가 적당한지 점검한다.④

액화석유가스 충전소 내에 설치할 수 있는 시설76. ★ 2010.9

충전소에 출입하는 사람을 대상으로 한 자동판매기 및 현금자동지급기①

충전소의 관계자가 근무하는 대기실②

자동차의 세정을 위한 세차시설③

용기의 안전점검 및 유지관리 사항77. ★ 2011.3 2012.3 2014.5

용기의 도색상태①

용기밸브의 이탈방지 조치여부②

재검사기간 도래여부 확인③

용키캡 프로텍터 부착여부 확인④ ㆍ

정압기실 경계책의 설치기준78. ★★ 2011.6

높이 1.5① m이상의 철책 또는 철망으로 경계책을 설치한다.

경계책 주위에는 외부사람의 무단출입을 금지하는 경계표지를 설치한다.②

충전시설의 충전호스 설치기준79. LPG ★ 2012.5 2013.5 회2013.2

충전기의 충전호스의 길이는 5① m이내로 한다.

호스 끝부분에 정전기 제거장치를 설치한다.②

가스 주입구는 원터치형으로 한다.③

충전호스에 과도한 인장력이 가해졌을 때 충전기가 분리될 수 있는 안전장치를 설치한다.④

부압파괴방지설비의 종류80. ★ 2011.10

진공안전밸브①

긴급차단장치를 설치한 냉동제어설비②

가스도입배관③
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81. 고압가스 저장설비 내부수리 순서 ★ 2013.3

작업계획을 수립한다.①

불연성 가스로 치환한다.②

공기로 치환한다.③

산소농도를 측정한다.④

고압가스 용기의 각인사항82.

용기의 번호①

용기 제조업자의 명칭②

충전하는 가스의 명칭③

압축금지가스83. ★ 2007.5

가스의 종류 농도(%)

가연성 가스 중 산소

(CÏHÏ.HÏ.CÏHÑ 제외) 이상4%

산소 중 가연성 가스

(CÏHÏ.HÏ.CÏHÑ 제외) 이상4%

CÏHÏ.HÏ.CÏHÑ 중 산소 이상2%

산소 중 CÏHÏ.HÏ.CÏHÑ 이상2%

허용응력84. ★★ 회2010.1

허용응력 Þňß á ćA
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제 과목 가스 계측기기4

계측기기1. ★ 2007.9 2008.5 2008.9 2011.10 2013.3 2014.3

측정법(1) 2007.9 2011.10 2013.3 2014.3

영위법 영점 위치를 조정함으로써 기준 양으로 측정량을 알아내며 편위법에 비해 정밀도가 높은:①

방법으로 블록게이지 길이 측정 천징의 질량측정 등이 있다, .

편위법 측정량을 순서적으로 변화시키고 확대 지시하여 최종적으로 측정량을 구하는 방법으로:② ㆍ

바이메탈 상태에 따른 온도 측정 용수철을 이용한 중량 측정 부르동관 압력계 등이 있다, , .

치환법 지시 양과 사전에 알고 있는 양으로 측정량을 알아내는 방법으로:③

화학천칭으로 무게 측정 다이얼게이지 두께 측정 등이 있다, .

계측기기의 구비조건(2) 2008.5 2008.9

연속측정이 가능할 것①

구조가 간단할 것②

신뢰성이 높을 것③

보수가 용이할 것④

설비비 유지비가 적게 들 것⑤ ㆍ

내구성이 클 것⑥

기본단위 가지2. 7 2007.3 2012.9 2013.6

길이(① m)
시간(② Sec)
전류(③ A)
몰질량(④ mol)
광도(⑤ cd)
질량(⑥ kg)
온도(⑦ )

유도단위3. 2005.3 2006.5

속도(① mîs)
일(② kg읆m)
열량(③ kcalîkg읆 c)
면적(④ mÏ)
부피(⑤ mÐ)
유량(⑥ mÐîs)
점도⑦

특수단위4. 2005.3 2006.5

비중①

습도②

내화도③

입도④

인장강도⑤
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감도5. ★★ 2007.3 2007.5 2008.9 2009.8 2011.10 2013.3

감도 áć측정량의변화
지시량의변화

감도가 좋으면 측정시간이 길어지고 측정범위가 좁아진다· , .

압력계6. ★★ 2007.3 2008.9 2009.3 2009.8 2010.9 2011.6 2011.10 2012.9 2013.6

종류(1)

탄성식 압력계 부르동관:① ㉠

벨로즈식㉡

다이어프램식㉢

액주식 압력계 자관: U② ㉠

링밸런스식㉡

경사관식㉢

수은주㉣

침종식 압력계(2)

원리 아르키메데스의 원리를 이용한다: .①

저압가스 유량측정에 사용한다.②

탄성식 압력계(3) 2010.9 2011.6 2012.9 2013.9

부르동관 압력계 차 압력계의 대표적인 압력계: 2① ㉠

고압 측정이 가능하다.㉡

재질 고압용 니켈강 스테인리스강 저압용 황동 청동 인청동: ( , ), ( , , )㉢

호칭크기 결정기준 눈금판의 바깥지름: (㉣ mm)
부르동관 압력계로 측정되는 압력 게이지압력:㉤

벨로즈 압력계 신축의 원리를 이용하는 압력계:② ㉠

통풍계로 많이 이용한다.㉡

재질 인청동 스테인리스강: ,㉢

다이어프램 압력계 부식성 유체의 압력계로 이용하는 압력계:③ ㉠

재질 고압용 양은 인청동 스테인리스 저압용 고무: ( , , ), ( )㉡

경사관식 압력계(4) 2014.5

정도가 높다.①

미세압 측정용으로 적당하다.②

액주의 구비조건(5) 2013.3

점도가 낮을 것①

밀도변화가 적을 것②

모세관현상이 적을 것③

차 차 압력계 구분6-1. 1 2ㆍ ★ 2007.9

차 압력계(1) 1

액주계 마노미터 식 자관 링밸런스 경사관식 수은주 압력계( ) : U , , ,①

자유 부유 피스톤식 분동식( ) :②

차 압력계(2) 2

부르동관 탄성식 압력계:①

벨로즈 탄성식 압력계:②

다이어프램 탄성식 압력계:③

전기저항④

피에조정기 급속한 압력 변화 측정 시 이용하는 압력계:⑤
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압력계 성능시험의 종류6-2.

시도시험①

내충격시험②

내열시험③

정압시험④

자유 부유 피스톤식 압력계6-3. ( ) ★

① 게이지압력 ÞP ß áćA
WÎ âWÏ

P é게이지압력 A é실린더단면적

WÎ é추의무게 WÏ é피스톤무게

압력 전달의 유체는 오일②

부르동관 압력계의 눈금 교정 및 연구실용으로 사용한다.③

다이어프램식 압력계6-4. 2008.5 2011.10 2012.3

저압측정용으로 적합하다.①

측정범위 :② Ï× ∼ Òì×××mmHÏO
정확성이 높다.③

감도가 높고 응답성이 좋다.④

부식성 유체의 측정이 가능하다.⑤

온도계7. 2007.3 2007.5 2007.9 2008.3 2009.3 2009.8 2010.5 2011.10 2012.3 2012.5 2013.9 2014.3 2014.5 2014.9

온도계의 구분(1)

구분 종류

접촉식 온도계

열전대 온도계·

압력식 온도계·

유리제 온도계·

저항 온도계·

바이메탈 온도계·

비접촉식 온도계

광고 온도계·

광전관 온도계·

방사 복사 온도계· ( )

색 온도계·

더미스트 온도계(2) 2014.5

전기저항 온도계의 일종이다.①

② Ni,Cu,Mn,Fe,Co등을 압축 소결시켜 만든다.

소형으로 좁은 장소의 온도 측정에 유리하다.③

응답이 빠른 감열소자에 이용 가능하다.④
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열전대 온도계(3) ★ 2007.9 2008.3 2009.3 2010.3 2010.9 2013.6 2014.5 2014.9

원리 열기전력에 의한 제백효과를 이용:①

기준접점 냉점점을: 0② ℃ 유지

측정 소자 종류③

종류 온도범위 특성

PR 백금 백금로듐( - ) 1,600℃ 산화성에 강하고 환원성에 약하다.

CA 크로멜 알루멜( - ) 1,200℃ 환원성에 강하고 산화성에 약하다.

IC 철 콘스탄탄( - ) 800℃ 환원성에 강하고 산화성에 약하다.

CC 동 콘스탄탄( - ) 400℃ 수분에 약하다.

특징 접촉식 온도계 중 가장 고온용으로 사용한다: .④ ㉠

제이베크 효과㉡

보상도선과 기준접점 보호관으로 구성되어 있는 온도계,㉢

사용 온도범위가 넓고 가격이 비교점 저렴하다.㉣

구성요소 보호관:⑤ ㉠

열전대㉡

보상도선㉢

냉접점㉣

열접점㉤

보호관 금속관 자기관 석영관 동관: ( , , )⑥ ㉠

비금속관 카보램던관( )㉡

유량계8. ★ 2007.3 2008.5 2008.9 2009.3 2009.5 2010.3 2010.5 2010.9 2011.6 2011.10 2012.3 2013.3 2014.5 2014.9

종류(1)

유속식 유량계 피토관 임펠라식: ,①

면적식 유량계 로타미터 플로트식 부자식: , ( )②

차압식 유량계 오리피스 플로노즐 벤츄리관: , ,③

용적식 유량계 가스미터 오벌식 루트식: , ,④

직접식 유량계 가스미터:⑤

간접식 유량계 오리피스 벤츄리 피토관 로타미터: , , ,⑥

전자 유량계⑦

초음파 유량계⑧

유속식 유량계(2)

종류①

피토관 :㉠ ·먼지 안개 등이 많은 유체에는 적용 불가능하다.ㆍ

·측정압력은 동압이다.

임펠라식㉡

면적식 유량계(3)

종류 로타미터 플로트식 부자식: , ( )①

압력손실이 작다.②

고점도 유체 측정 가능하다.③

슬러지 부식성 유체에 적합하다.④ ㆍ
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차압식 유량계(4) 2008.9 2009.5 2010.3 2010.9 2011.6 2012.3 2012.9

원리 베르누이 원리를 이용:①

종류②

오리피스 구조가 간단하다:· .㉠

교체가 편리하다· .

압력손실이 가장 크다· .

설치장소가 작아도 가능하다· .

플로노즐 압력손실은 두 번째로 크다:· .㉡

고속 고압용으로 사용한다· .ㆍ

벤츄리관 압력손실이 가장 작다:· .㉢

정확도가 높다· .

교체가 어렵다· .

침전물의 생성우려가 적다· .

고온 고압의 기체 측정이 가능하다.③ ㆍ

압력 손실이 크다.④

운동하는 유체의 에너지 법칙을 이용한다.⑤

⑥ ReÞ레이놀드수 ß á Î×Ò이하에서는 유량계수가 무너진다.

압력 손실 순서 큰 순서대로 오리피스( ) :⑦ ð 플로노즐 ð 벤츄리관

오리피스 플로노즐 벤츄리 유량계의 공통점 압력강하 측정, , :⑧

용적식 유량계(5) 2007.5 2009.3 2009.5 2014.5 2014.9

종류 로터리피스톤식 오벌식 루트식: , ,①

고점도 유체에 적합하다.②

유체의 물성치에 의한 영향을 거의 받지 않는다.③

유량계 전후의 직관길이에 영향을 받지 않는다.④

외부 에너지의 공급이 없어도 측정할 수 있다.⑤

점도가 높거나 점도 변화가 있는 유체에 적합하다.⑥

액면계9. 2007.9 2013.3 2013.9 2014.3

구비조건(1)

부식에 강할 것①

고온 고압에 견딜 것② ㆍ

연속 측정이 가능할 것③

원격 측정이 가능할 것④

구조가 간단하고 조작이 용이할 것⑤

값이 싸고 보수가 용이할 것⑥

종류(2)

직접식 액면계 직관식 검척식 플로트식 편위식: , , ,①

간접식 액면계 차압식 기포식 방사선식 초음파식 정전용량식: , , , ,②

습도계10. ★ 2007.9 2008.5 2008.9 2009.5 2010.3 2011.10 2013.3 2013.9

절대습도 건조공기 와 여기에 포함되어 있는 수증기량: 1kg①

상대습도 대기 중 존재하는 최대 습기량과 현존하는 습기량의 비율:②

비교습도 포화도 습공기의 절대습도와 동일온도에서 포화습공기의 절대습도의 비( ) :③

상대습도가 이라는 것은 공기 중에서 수증기가 존재하지 않는 상태를 말한다· 0 .
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진공계11. 2013.9

피라니 진공계①

서미스터 진공계②

열전대 진공계③

가스미터12. ★ 2007.3 2007.5 2007.9 2008.5 2008.9 2009.3 2009.5 2009.8 2010.5 2010.9

2011.6 2011.10 2012.3 2012.9 2013.3 2014.3 2014.5 2014.9

종류(1)

실측식 :㉠ ·건식 가스미터

·습식 가스미터

추량식 :㉡ ·오리피스식

·벤츄리식

·터빈식

·델타식

·선근차식

종류별 특징(2) 2007.9 2009.5 2009.8 2010.3 2010.5 2010.9 2011.10 2013.9 2014.3 2014.9

구분 막식가스미터 습식가스미터 루트형 가스미터

장점
가격이 저렴하다· .

유지관리에 시간이 들지 않는다· .

유량 계량 이 정확하다· ( ) .

설치면적이 크다· .

오차변동이 적다· .

대유량의 가스측정에 적합하다· .

중압의 계량이 가능하다· .

설치면적이 작다· .

소형이다· .

단점 대용량의 것은 설치면적이 크다· . 수위조정 등 관리가 필요하다· .
여과기의 설치가 필요하다· .

설치 후 유지관리가 필요하다· .

용도 일반 수용가 기준기용 실험실용ㆍ 대량 수용가

용량범위 ÎíÒ ∼ Ï××mÐîhr ×íÏ ∼ Ðì×××mÐîhr Î×× ∼ Òì×××mÐîhr

선정시 유의사항(3)

용량에 여유가 있을 것①

계량법에서 정한 유효기간 내에 있을 것②

액화가스용 일 것③

외관검사를 실시 할 것④

선정시 고려사항(4) 2009.8

사용 중 기차변화가 없을 것①

정확하게 계량할 것②

부착이 간단하고 내압 내열성이 좋을 것③ ㆍ

성능(5) 2009.5 2013.9

기밀시험 : 10① kPa
압력손실 : 0.3② kPa
사용공차 검정공차의 배: 1.5③

검정공차 :④ ±1.5Ü

검정 유효기간 년: 5 (⑤ LP가스용 년: 2 )
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기재사항(6) 2008.9 2009.5 2009.8 2011.6 2011.10 2012.9 2013.6

① MAX 1.5mÐîhr 사용최대유량이 시간당: 1.5mÐ
0.5② Lîrev 계량실 주기 체적이: 1 0.5L

오차값(7) 2009.3

E áćI
IàQ

×Î××ÞÜß

E é가스미터오차

I é시험용가스미터오차

Q é기준가스미터의오차

가스미터의 고장 종류 원인(8) 2007.3 2008.5 2010.5 2010.9 2012.9 2013.3 2014.9

부동 :① 가스가 가스미터를 통과하나 눈금이 움직이지 않는 고장

불통 :② 가스가 가스미터를 통과하지 않는 고장

감도 불량 미터지침의 시도에 변화가 나타나지 않는 고장:③

기차 불량 기차가 변하면 계량법에 규정된 사용공차를 넘는 고장:④

이물질에 의한 불량 미터에 가스통과시 가스의 연소상태를 불안정하게 하는 고장:⑤

누설⑥

가스미터 검정 공차(9)

사용최대유량 검정공차

최대유량 ćÒ
Î
미만 ± ÏíÒÜ

최대유량 ćÒ

Î
이상 ćÒ

Ñ
미만 ± ÎíÒÜ

최대유량 ćÒ
Ñ
이상 ± ÏíÒÜ

다이어프램 가스미터의 특징12-1.
가격이 저렴하다.①

일반 가정용에 쓰인다.②

대용량의 것은 설치면적이 크다.③

가스의 분석방법13. ★ 2008.3 2008.9 2009.3 2009.8 2010.3 2013.3 2013.9 2014.9

흡수분석법 오르잣트법 헴펠법 게겔법: , ,①

화학분석법 적정법 중량법: ,②

연소분석법 폭발법 완만연소법 분별연소법: , ,③

기기분석법 :④ GîC법 질량분석법 적외선분광분석법, ,

게겔법13-1. 2010.3 2013.6

흡수액(1)

아세틸렌 옥소수은 칼륨용액:①

에틸렌 취화수소: (② HBr)
산소 알칼리성 피로카롤 용액:③
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헵펠법13-2. 2013.3 2014.3

성분분석의 순서(1)

·이산화탄소 탄화수소 산소 일산화탄소→ → →

흡수액(2)

이산화탄소 : 30① Ü 수산화칼륨 용액

중탄화수소 무수황산: 25② Ü를 포함한 발연황산

가스크로마토그래피 검출기 종류14. (G/C) ★★ 2007.9 2008.3 2008.9 2010.3 2010.5 2011.6 2011.10 2012.3 2014.9

① TCD 열전도도형 검출기 가장 많이 사용하는 검출기( ) :

② FID 수소염 이온화 검출기 가스크로마토그래피를 이용하여 분석하기에 가장 적합한 검출기( ) :

③ ECD 전자포획 이온화 검출기 니트로화합물 유기할로겐화합물을 선택적으로 검출하는 검출기( ) : ㆍ

④ FTD 알칼리 열이온화 검출기 유기질소 유기인화합물을 선택적으로 검출하는 검출기( ) : ㆍ

⑤ FPD 불꽃 광도 검출기( )

⑥ AED 원자 방출 검출기( )

⑦ SCD 황화학 발광 검출기( )

⑧ TID 열이온 검출기( )

흡수분석법15. ★★ 2007.3 2010.3 2010.9 2012.5 2013.9

종류 분석순서 흡수제

오르잣트법 CO Ï→ O Ï→ CO → NÏ CO Ï é KOH ÐÐÜ

O Ï é알칼리성피로카롤용액

CO é암모니아성염화제Î동용액

CmHn é발연황산

헴펠법 CO Ï→ CmHn → O Ï→ CO Ï→ NÏ

게겔법 CO Ï→ CÏHÏ→ CÐHÓ→ CÏHÑ→ O Ï→ CO

충전제16. 2006.5

흡착치환형 크로마토그래피 활성탄 활성알루미나 물러쿨러시브 실리카겔: , , ,①

분배형 크로마토그래피 :② DMF,DMS

독성검지가스 시험지17. ★★ 2008.9 2009.3 2009.5 2009.8 2011.10 2012.3 2012.9 2013.3 2013.6 2013.9 2014.3

검지가스 시험지 변색

암모니아(NHÐ ) 적색 리트머스지 청색

아세틸렌(CÏHÏ ) 염화 제 동 착염지1 적색

포스겐(COClÏ ) 하리슨 시험지 심등색

일산화탄소(CO ) 염화파라듐지 흑색

황화수소(HÏS) 연당지 흑색

시안화수소(HCN ) 질산구리 벤젠지 청색

염소(ClÏ ) KI 전분지 청갈색
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제어동작18. ★ 2007.3 2007.5 2007.9 2008.3 2011.6 2011.10 2012.3 2012.9 2013.6 2013.9

동작 비례 부하변화가 작은 프로세스에 이용한다P ( ) : .① ㉠

조작부를 편차의 크기에 비례하여 움직이게 한다.㉡

조쟉량을 제어편차의 변화속도에 비례한다.㉢

사이클링 떨림현상 은 없으나 오프셋 잔류편차 을 일으킨다( ) ( ) .㉣

연속되는 동작이다.㉤

동작 적분 비례동작에서 오프셋 잔류편차 이 생길 때 오프셋을 없애기 위한 동작이다I ( ) : ( ) .② ㉠

유량 압력 제어에 주로 사용한다.㉡ ㆍ

불안정하다.㉢

동작 비례적분 오프셋 잔류편차 을 없앨 수 있으나 제어시간이 단축되지는 않는다PI ( ) : ( ) .③ ㉠

큰 진동이 발생한다.㉡

동작 미분 출력이 제어편차의 시간에 비례D ( ) :④ ㉠

출력변화는 편차의 변화속도에 비례㉡

장치의 진동을 억제시키는데 가장 효과적인 제어동작㉢

오버슈트를 감소시키는 역할을 하는 동작㉣

비례미분적분 잔류편차가 없고 응답상태가 좋은 조절 동작에 적절하다PID( ) : .⑤ ㉠

자동제어19. 2005.3 2006.5 2007.9 2008.5 2009.3 2009.5 2009.8 2010.5 2010.9 2011.10 2012.3 2013.3

자동제어계의 시간응답 특성(1) 2005.3 2006.5

① 오버슈트 áć최종목표값
최대오버슈트

×Î××ÞÜß

② 감쇠비 áć최대오버슈트
제Ï오버슈트

③ 정상비 é출력이일정한값에도달한후의제어계특성

목표치에 따른 자동제어의 분류(2) 2007.9 2008.5 2009.3 2009.5 2010.5 2010.9 2011.10 2012.3 2013.3

정치제어 목표치가 일정한 제어방식:①

추치제어②

캐스케이드제어 조절계를 이용하여 설정점을 작동시키게 하는 제어방식:③

시퀀스제어 공장자동화에 가장 많이 응용되는 제어방식:④

프로그램제어 가스크로마토그래피의 오븐 온도제어 등에 사용되는 제어방식:⑤

자동제어의 구성(3) 2011.10

·액면계 전송기 조절기 조작기 밸브→ → → →

오차20. ★★ 2007.3 2007.9 2008.3 2009.3 2010.9 2011.6 2011.10 2012.9 2013.3 2013.6

오차의 종류(1)

계량기 오차①

계통적 오차 측정치의 쏠림에 의하여 발생하는 오차:② ㉠

이론 방법 오차 개인오차 환경오차 계기오차( ) , , ,㉡

우연 오차③

과오에 의한 오차 측정자 부주의로 생기는 오차:④

오차율(2) (Ü)

오차율ÞÜß áć참값
측정값à참값

× Î××
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가스 이론 총정리 과목 가스 계측기기4

麓듣꧳ 긟댴늷땳믣섇 듫ꓫ 댳믋ꊧꜻꉓ鮟ꁇ. PT.YUN.- 100 -

유효환기량21. 2005.3 2006.5

유효환기량· ÞmÐîhrß á Ï××K×Q
유효환기량은 이론 폐가스량의 배이다· 20 40 .∼

가스 시료 채취시 주의사항22. 2005.3 2006.5

시료가스 채취관은 수평에서 10① 윿 경사를 유지한다.

시료가스 배관을 짧게 한다.②

시료가스의 시간지연을 적게 한다.③

연소가스 채취는 연소의 중심부에서 실시하고 벽에 가까운 가스는 피한다.④

가스크로마토그래피23. ★ 2005.3 2006.5 2008.5 2009.5 2011.10 2012.5 2013.6 2013.9 2014.3

특징(1)

·적외선 가스분석계에 비해 응답속도가 느리다.

구성 요소(2)

분리관①

검출기②

기록계③

유속조절기④

구비조건(3)

재현성이 좋을 것①

시료에 대하여 선형적으로 감응할 것②

시료를 파괴하지 않은 것③

기체 크로마토그래피 특성(4) 2013.3 2013.9 2014.3

여러 가스 성분이 섞여 있는 시료가스 분석에 적당하다.①

분리 능력과 선택성이 우수하다.②

적외선 가스 분석계에 비해 응답속도가 느리다.③

시료를 이동시키기 위하여 흔히 사용되는 기체는 헬륨(④ He 이다) .

액체 크로마토그래피보다 분석 속도가 빠르다.⑤

다른 분석기기에 비해서 감도가 뛰어나다.⑥

가스누출 검지법24. 2005.3 2006.5

시험지법①

검지관법②

생물학적 방법③

진공계의 종류25. 2005.3 2006.5

전리 진공계 전기적 현상을 이용하는 진공계:①

열전도형 진공계 열전도를 이용하는 진공계:②

맥라우드 진공계 수은주를 이용하는 진공계:③

가이슬러고나 진공계 방전을 이용하는 진공계:④
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비례대26. ★ 2007.3 2010.5 2010.9 2011.10 2013.6 2014.3

비례대ÞÜß áć조절온도차
측정온도차

기체의 유속27. ★★ 2009.3 2010.3 2011.10

V áöćÏgH

V é기체의유속Þmîsß

g é중력가속도ÞÖíÕmîsÏ ß

H é관의높이 Þm ß

열기전력을 이용하는 법칙28. 2013.6

균일회로의 법칙①

중간금속의 법칙②

중간온도의 법칙③

안전성 평가서 포함사항29. ★ 2012.5

절차에 관한 사항①

결과조치에 관한 사항②

기법에 관한 사항③

특정설비 중 위험감소를 위해 사용하는 용기30. ★ 회2014.2

· 실린더 캐비넷
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제 과목 가스 유체역학5

유체1.

유체의 정의 작은 전단력에서 연속적으로 변형되는 물질:① ㉠

외부 또는 내부에서 어떤 힘이 작용할 때 유동성을 가지는 액체 또는 기체 물질㉡

유체의 특징 분자간 거리가 멀다: .② ㉠

분자력이 약하다.㉡

활성도가 크다.㉢

점성이 있다.㉣

정역학 압축성 유체 압력에 대해 체적변화가 있다: (Compressible fluid) - .③ ㉠

비압축성 유체 압력에 대해 체적변화가 없다(Incompressible fluid) - .㉡

동역학 압축성 유체 밀도가 크게 변하는 유체: (Compressible fluid) -④ ㉠

비압축성 유체 밀도가 거의 변하지 않는 유체(Incompressible fluid) -㉡

유체의 단위와 차원2. ★

차원 중력단위 차원[ ] 절대단위 차원[ ]

길이 m[L] m[L]

시간 s[T] s[T]

운동량 N s[FT]ㆍ kg m/s[MLT-1]

힘 N[F] kg m/s2[MLT-2]

속도 m/s[LT-1] m/s[LT-1]

가속도 m/s2[LT-2] m/s2[LT-2]

질량 N s2/m[FL-1T2] kg[M]

압력 N/m2[FL-2] kg/m sㆍ 2[ML-1T-2]

밀도 N sㆍ 2/m4[FL-4T2] kg/m3[ML-3]

비중 무차원 무차원

비중량 N/m3[FL-3] kg/m2 sㆍ 2[ML-2T-2]

비체적 m4/N sㆍ 2[F-1L4T-2] m3/kg[M-1L3]

압축률3.

압력에 대한 체적의 변화· ĸ áćP

àćV
ĢV

ãmÏîkgf äor ãÎîƉ©ſä

VîV á체적의감소율

압력이 증가하면 액체의 체적이 감소한다· .

체적탄성계수4.

유체에서 작용한 압력과 길이의 변형률간의 비례상수이며 체적탄성계수가 클수록 압축하기 어렵다· , .
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음속5.

·aáö
ć
ćŇ

k
áöćkgRTáöćkRT

점성계수6.

① ł : Ns/mÏ dyne s/cmㆍ Ï, kgf s/mㆍ Ï, kg/m secㆍ

포아즈(Poise) = 1g/cm sec, 1dyne s/cm② ㆍ ㆍ Ï

· 1dyne = 1g cm/secㆍ Ï

1N = 1kg m/secㆍ Ï = 10Òdyne

1cp = 0.01g/cm s�
뉴우튼유체 점성법칙이 적용되는 유체· :

비뉴우튼유체 점성법칙이 적용되지 않는 유체:

동점도7.

·V á ćp
ł
áć밀도
점성계수

ìćML Ð
ML à ÎTà Î

á L ÏTà Î ÎstokesÞ스토크스ß á Îs 읆 tá ÎcmÏîsec

점성계수를 밀도로 나눈 값·

모세관 현상8.

·ňņd cosĸ á ƆƐćÑ
ņ� Ï

∴ h á Ñňćrd
cosĸ

액면상승 높이는 직경에 반비례한다· .

정역학9.

유체속의 한 점의 압력은 같다.①

면에 수직으로만 작용한다.②

밀폐된 용기의 압력은 같은 크기로 전달된다.③

파스칼의 원리[ ]

압력 =ć단면적
힘

, P = ć�
�
[N/mÐ, kg/mÏ].

ć�Î

�Î
= ć�Ï

�Ï
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베르누이 방정식10.

·ćĹ

©
+Z+ćÏƅ
¯ Ï

일정= H =

정상유동 비압축성 마찰 없음 비점성유동 유선을 따라 흐름, , ( ),

수력구배선(Hydraulic gradient line)

= H.G.L = ćĹ
©
+Z

수력구배선 속도수두 만큼의 차

ćĹ

P Î
+ZÎ+ćÏg

V Ï
= ćĹ

P Ï
+ZÏ+ćÏg

V Ï
+ H�

여기서 손실수두H :�
P1,P2 압력 또는: [kPa] [kN/m2]

Z1,Z2 높이: [m]

중력가속도g : [9.8m/s2]

비중량: [kN/m쩡 3]

V1,V2 유속: [m/s]

충격파11.

초음속에서 아음속으로 흐를 때 압력 밀도 온도가 증가· , ,

압력 엔트로피는 증가하고 마하수는 감소한다· , .

임계압력 Pƍ = Pƍ×ÞćÎâK
Ï
ß
ćkà Î
k

임계온도 Tƍ = Tƍ×ÞćKâÎ
Ï
ß

임계밀도 Ň ƍ = Ň ƍ×ÞćKâÎ
Ï
ß
ćkà Î
Î

레이놀드수12.

·Reáćł
Dvp

D é내경 Þm ß

Ň é밀도 ÞkgîmÐ ß

V é속도 Þmîsß

ł é점성계수Þkgîm 읆sß
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추력13.

로케트① F á ŇQV
제트기② F á ŇÏQ ÏV Ï à ŇÎQ ÎV Î á ŇQ ÞV Ï àV Î ß
프로펠러③ F á ŇQ ÞV Ñ àV Î ß
여기서 추력F : (kgf)

Ň 밀도: (kgsecÏ/mÑ)

유량V : (mÐ/sec)

뉴우튼의 점성법칙14.

·F = łAćdy
dV

z = ćA
F
= łćdy

dV

1poise = 1dyne sec/cm① ㆍ Ï = 10à ÎN sec/mㆍ Ï

= (1/98)kg sec/mㆍ Ï

마찰력은 속도와 면적에 비례한다.②

점성은 온도만의 함수 기체온도 상승시 점도증가 액체온도 저하시 점도증가,③

층류 전단응력은 원관내에 유체가 흐를때 중심선에서 이고 선형분포에 비례하여 변화한다- : 0 , .

난류 전단응력은 점성계수와 속도구배에 비례한다- : .

연속방정식15.

·m á ŇÎAÎV Î á ŇÏAÏV Ï

m é질량유량Þkgîsß

AV é체적유량ÞmÐîsß

A é단면적ÞmÏ ß

V é유속 Þmîsß

r é밀도ÞkgîmÐ ß

달시 바이스마하 방정식16. - (Darcy-Weisbach)

·h á f×ćD
L
×ćÏg
vÏ

h é마찰손실수두Þm ß

f é마찰계수

L é길이Þm ß

v é유속 Þmîsß

g é중력가속도 ÞÖíÕmîsÏ ß

D é내경 Þm ß
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압축성 유동17.

유체의 속도 를 음속 에 대하여 분류하여 보면· (V) (a) ,

아음속 유동 V < a①

음속 유동 V = a②

초음속 유동 V > a③

개수로의 유동속도와 기본파의 진행속도에 대한 분류18. ★ 2012.5

아음속 유동 기본표면파V <①

음속 유동 기본표면파V =②

초음속 유동 기본표면파V >③

위어 개수로 유량측정19.

전폭위어① Q á kbH ćÐ
Ï

각위어4② Q á kbH ćÐ
Ï

각위어3③ Q á kH ćÏ
Ò

H é수두

b é쪽

k é상수

유선 유적선 유맥선20. ㆍ ㆍ

유선 유체의 접선방향과 입자의 속도방향이 그려진 연속적인 선:①

유적선 한 유체의 입자가 일정기간내에 움직인 경로:②

유맥선 공간내의 한점을 지나는 모든 입자들의 순간경로:③

정상류 유선 유적선 유맥선· = =→

항력과 양력21.

항력 유동하는 유체속에 유동속도와 평형방향으로 물체에 작용하는 힘:①

·D áćÏ
C× ÞA×V p

Ï ß

D é항력Þkg읆mîsÏ ß

C é항력계수 Þ무차원수 ß

A é면적ÞmÏ ß

V é유동속도Þmîsß

p é밀도ÞkgîmÐ ß
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양력 유동속도와 직각방향으로 받는 힘:②

·L áćÏ
C× ÞA×V p

Ï ß

D é양력Þkg읆mîsÏ ß

C é양력계수 Þ무차원수 ß

A é면적ÞmÏ ß

V é유동속도Þmîsß

p é밀도ÞkgîmÐ ß

정상 유동과 비정상 유동22.

정상유동(steady flow)①

· ćŞt
Şq
á ×ì ćŞt

Şp
á ×ì ćŞt

ŞT
á ×

T é온도Þ℃ ß

p é압력 ÞkPaß

q é밀도ÞkgîmÐ ß

t é시간Þsecß

비정상유동(unsteady flow)②

·ćŞt
Şq

≠ ×ì ćŞt
Şp

≠ ×ì ćŞt
ŞT

≠ ×

T é온도 Þ℃ ß

p é압력ÞkPaß

q é밀도 ÞkgîmÐ ß

t é시간Þsecß

균속도 유동과 비균속도 유동23.

균속도 유동 공간상에서 유체의 속도가 일정한 흐름:①

·ćŞS
ŞV
á ×ì ćŞT

ŞV
á ×

비균속도 운동 공간상에서 유체의 속도가 일정하지 않은 흐름:②

·ćŞS
ŞV

≠ ×
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표면장력24.

·표면장력 á 생성된자유표면면적
자유표면에너지

á Þ넓히는데필요한힘 ß×ćÞ길이×거리ß
Þ거리ß

á 길이
넓히는데필요한힘

액체와 공기의 경계면에서 액체분자의 응집력이 액체분자와 공기분자 사이에 작용하는 부착력보다·

크게되어 액체표면적을 축소시키기 위해 발생하는 힘을 말한다.

부력25.

·G á rV âW

G é공기의무게

W é유체중의무게

rV é부력

정지된 유체에 잠겨있거나 떠있는 물체가 유체에 의해 수직상방으로 받는 힘을 말한다· .

최대속도26.

원관· : ć̄
¯max

평행평판= 2, : ć̄
¯max

= 1.5

평균속도V :

Vmax 최대속도:

초음속일 때· ć̄
ſ
= sin ľ

물체의 속도V :

음속a :

sin ľ 마하각:

유속27.

·V áöćÏgH

H é동압 Þ전압à정압 ß

V éö
ć
ÏgÞćs
s읃à s

ß×h

s읃 é마노미터의비중

s é유체의비중
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무차원수의 종류28.

명칭 물리적 의미 유동 형태

레이놀드 수(Reylolds) 관성력 점성력/ 모든 유체운동

프루드 수(Froude) 관성력 중력/ 자유 표면운동

마하 수(Mach) 관성력 탄성력/ 압축성 유동

코우시스 수(Cauchy) 관성력 탄성력/ 압축성 유동

웨버 수(Weber) 관성력 표면장력/ 표면장력

오일러 수(Euler) 압축력 관성력/ 압력차에 의한 유동

폴리트로픽 지수와 이상기체의 상태량29.

·PV n á C에서

n á ×이면정압과정

n á Î이면등온과정

n á k이면단열과정

n á ∞ 이면정적과정
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필기형 대비 꼭 알아야 하는 내용[ ] ★★

석탄가스· : CHÑ 및 HÏ를 주성분으로 하는 가스 2009.5

수소 연소속도가 가장 빠른 기체· : 2009.5 2012.5

연소 부하율 화격자 열발생률 연소실의 시간당 단위체적당 열발생률· ( ) : (kcalîmÐ읆hr) 2009.8

연소율 화격자 연소율 단위면적 시간당 연소하는 연료의 중량· ( ) : (kgîmÏ읆hr) 2006.3

·기체상수ÞR ß á정압비열ÞCPßà정적비열ÞCVß 2010.3

·정압비열ÞCPß ð정적비열ÞCVß 2012.3·

단열 가역변화에서 엔트로피는 불변· 2010.3

배기가스를 하는 목적 공기비 계산· : 2010.5

기체 연료의 정상연소속도 값· : 0.1~10m/s 2010.9

착화온도가·" 80℃ 이다“ : 80℃ 로 가열하면 공기 중에서 스스로 연소한다. 2010.9

·ÞCOÏßmax란 이론 공기량으로 연소시켰을 때의 값을 말한다? . 2010.9 2011.6

·ÞCOÏßmaxÜ는 공기비(m 가 인 경우를 말한다) 1 . 2011.3

이상기체를 가열하면 압력 증가 온도 상승· : , 2010.9 2012.5

아세톤 톨루엔 벤젠이 류 위험물로 분류되는 이유는 공기보다 밀도가 큰 가연성 증기를 발생시키므로· , , 4 ?

물리적 폭발은 압력폭발· ? 2011.10

유효수소란· ? HàćÕ
O

2011.10

증발연소시 발생하는 화염 확산화염· : 2012.3

연소시 검댕이 많이 발생하는 순서 나프탈렌계 벤젠계 올레핀계 파라핀계· : > > > 2012.3

증기 속에 수분이 많으면 증기배관 및 장치부식이 일어난다· : . 2003.5 2012.5

시강특성에 해당하는 것 온도 압력 몰분율· : 2012.9

일반기체상수의 단위· : kgf 읆mîkmol 읆K 2013.6

고체 가연물을 연소할 때 나타나는 연소형태 표면연소 분해연소 증발연소· : → → 2013.9
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연소범위에 대한 온도의 영향 온도가 낮아지면 방열속도가 빨라져서 연소범위가 좁아진다· : . 2014.3

압력 증가시켰더니 폭발범위가 좁아지다가 다시 넓어지는 가스 수소· : 2014.3

액체연료의 인화점 측정방법 타그법 펜스키 마르텐스법 에벨펜스키법· : , , 2014.3

분자의 운동상태와 분자의 집합상태에 따라 달라지는 에너지 내부에너지· : 2014.5

연소가스의 기준 건연소· :

발열량의 기준 저위발열량· :

염화메틸· (CHÐCl 제조시 반응온도) : 400℃ 2002.3 2010.3

·500℃ 이상의 고온 고압가스 설비에 적당한 재료 크롬강:ㆍ 2002.3 2007.3

크리프가 높은 합금 티타늄 합금· : 2002.5

카보닐 생성금속 코발트· : (Co 철), (Fe 니켈), (Ni) 2002.5

카보닐 방지 내 마멸성 내식성 부여하기 위해 첨가하는 금속 크롬· : (ㆍ ㆍ Cr) 2002.5

가스 계량기 설치높이· : ÎíÓm이상 Ïm이내 2002.5 2007.9

안전 밸브 가스 방출관의 설치높이 지상에서· : Òm 이상의 또는 저장탱크의 정상부로부터

Ïm 이상 중 높은 위치 2006.3 2007.9 2011.10

탄산가스· (CO Ï 의 흡수제 가성소다) : (NaOH 용액) 2002.5

금속 박 판을 사용한 탱크 금속제 멤브레인 탱크· : 2002.9 2014.3

안전밸브 작동압력· : FP × ćÐ
Ò
×ćÎ×
Õ

2002.9 2005.5

안전밸브의 호칭 지름은 이상으로 하여야 한다· 20mm . 2002.9

가장 높은 진공을 얻을 수 있는 펌프 분사펌프· : 2003.3

가스명칭 표시 색상 붉은 글씨· : 2003.3

용 단감압식 저압조정기 조정압력범위·LPG 1 : 230mmHÏO ∼ 330mmHÏO 2003.3

단 감압식 저압조정기 입구압력범위·1 : ×í×Ô ∼ ÎíÒÓÞMPaß á ×íÔ ∼ ÎÒíÓÞkgîcmÏ ß 2004.3

단 감압식 준저압조정기 조정압력범위·1 : ÒkPa ∼ Ð×kPa이내에서 설정한 기준압력의 ± Ï×Ü 2013.9
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단 감압식 차용 조정기 조정압력범위·2 1 : ÒÔ ∼ ÕÐkPa 2011.3

단 감압식 차용 조정기 입구압력범위·2 1 : ×íÎ ∼ ÎíÒÓMPa 2013.3

자동절체식 분리형 조정기의 입구압력범위· : ×íÎ ∼ ÎíÒÓMPa 2005.3

자동절체식 일체형 저압조정기의 조정압력· : ÏíÒÒ ∼ ÐíÐkPa 2007.5

응축온도 일정할 때 증발온도가 높을수록 성적계수는 증가· : 2003.3

고온변성 촉매로 사용하는 것은 산화철 산화크롬계 촉매· : - 2003.5

도시가스의 원료 중 전처리를 필요로 하는 것은 천연가스· : 2003.5

다기능 가스 안전계량기는 압력이 얼마가 되면 가스를 차단하는가· ? Ó×mmHÏO 2003.5

염소 가스의 기화능력· (kgîhr 이 얼마일 때인가) ? Ò× ∼ Õ×kgîh 2003.5

냉동기의 냉매로서 부적당한 물질은 펜탄가스· : 2003.5

충전용기는 충전양이 얼마인 상태를 말하는가· ? ćÏ
Î이상 2007.9

잔가스용기는 충전양이 얼마인 상태를 말하는가· ? ćÏ
Î미만 2004.3

가스의 공급이 중단되는 것을 방지하기 위해 설치하는 것은 수취기· ? 2004.3

정밀도가 높아 소유량 고양정에 매우 좋고 보일러 급수용으로 쓰이는 펌프는 웨스코펌프· : 2004.5

방류둑 설치목적은 액상의 가스가 누출된 경우 그 가스의 유출을 방지하기 위하여· : 2004.9

양극부가 부식이 되는 현상 갈바닉 부식· : 2004.9

유체의 압력이 하강함과 동시에 온도가 변화하는 현상 주울 톰슨 효과· : - 2004.9 2009.8

·LiBràHÏO계 냉동기에서 가스가 사용되는 곳은 재생기: 2004.9 2009.3

정상연소 중에 불꽃이 꺼졌을 때 신속히 가스차단하여 누출을 방지하는 장치는 플레임로드식· : 2008.3 2012.5

배관 신축 이음의 허용 길이가 가장 작은 것은 벨로즈형· : 2006.3

배관 신축 이음의 허용 길이가 가장 큰 것은 루프형· :

양정이 높을 때 사용되는 펌프는 다단펌프· : 2006.3
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유량이 증가 시 사용되는 펌프는 양흡입펌프· :

관경이 큰 관과 작은 관을 연결할 때 사용하는 것은 리듀서· : (Reducer) 2010.5 2011.3

비등점 차이를 이용하여 산소와 질소로 분리하여 산소를 채취하는 장치는 정류기· : 2006.5

두 층 이상으로 벗겨지기 쉬운 것은 라미네이션· : (Lamination) 2006.5

·온수가열식 기화기 온수온도: 80℃ 이하 2008.3

증기가열식 기화기 온수온도: 120℃ 이하

·Ľ áćLi
Le
로 나타낼 수 있는 효율은 기계효율: 2007.3

·CO Ï 가스 흡수제는 : NaOH 2007.3

냉간가공과 열간가공을 구분하는 기준이 되는 온도는 재결정온도· : 2007.3

저장탱크와 가스충전 장소 사이에 반드시 설치해야 하는 것은 방호벽·LPG : 2007.5 2014.5

압력이· ÖíÕMPa이상인 압축가스 용기 충전시 압축기와 그 충전장소 사이에 설치하는 것은 방호벽: 2008.5

고압가스 설비의 압력계의 최고 눈금은 상용압력의 배 이상 배 이하· : 1.5 .2 2008.5

산소용기를 보관하는 저장실의 온도는 약 몇· : Ñ×℃ 이하로 유지한다. 2008.5

펌프의 공동현상을 검토할 때 사용되는 것은· : NPSH 2008.5

왕복식 압축기에서 소비되는 압축 일의 크기는 등온압축· : ï폴리트로픽 압축ï단열압축 2008.5

긴급이송설비에 의해 이송되는 가스를 안전하게 연소시킬 수 있는 안전장치는 플레어스택· : 2008.9

가스켓에 의하여 기밀이 유지되는 관이음은 플랜지이음· : 2009.3

탄소의 함유량이 증가함에 따라 감소하는 성질은 충격값· : 2009.5

탄소의 함유량이 증가함에 따라 증가하는 성질은 비열· : 2009.3

구리 주석 청동 구리 아연 황동· + = + = 2009.5 2009.8 2011.3

부취제의 주 목적은 냄새가 나게 하는 것· : 2010.3

용기 충전구에· “V 홈의 의미는 왼나사를 나타낸다” : . 2010.5
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황산염 환원 박테리아 번식하는 토양에서 부식방지 방식전위는 이하· : -0.95V 2011.3

황산염 환원 박테리아 번식하지 않는 토양에서 배관의 방식전위는 이하· : -0.85V 2011.10

압력조정기 고무의 재료는· NBR의 성분의 함량이 몇 Ü 이상? 50Ü 2011.3

저장탱크에서 초저온의· LNG와 접촉하는 내부 바닥 및 벽체에 사용되는 재료는 멤브레인: 2011.6

일산화탄소· (CO 에 의한 카르보닐 생성시키는 금속은 코발트) : (Co 철) (ㆍ Fe 니켈) (Ni)ㆍ 2011.10

배관을 통해 압력을 변경하여야 할 지점마다 설치되는 시설은 정압기· : 2011.10

가스 압력이 부족하게 될 때 사용하는 가스공급 시설은 압송기· : 2013.9

카플러 안전기구와 과류차단 안전기구가 부착된 콕은 상자콕· : 2012.3

보일러 입구 또는 실내 저압 배관부에 주로 사용되는 호스는 금속플렉시블호스· : 2012.5

자분탐상시험을 한 경우 결함자분모양의 길이가 몇· mm를 초과한 경우 불합격으로 하는가? Ñmm 2012.5

고압식 액체산소 분리장치에서 원료 공기는 몇· atm까지 압축되는가? ÎÒ× ∼ Ï××atm 2012.5

고압가스 설비에 설치하는 압력계의 최고눈금은 상용압력의 배 이상 배 이하· : 1.5 ,2 2013.3

지표면의 비저항보다 깊은 곳의 비저항이 낮은 경우 적용하는 양극설치법은 심매전극법· : 2013.9

에어졸 용기의 내용적은 이하· : 1L 2012.9 2014.3

전열 온수식 기화기에서 사용되는 열매체는 물· : 2014.3

자동절체식 조정기에서 사용측과 예비측 용기의 밸브 개폐방법은 사용측 예비측 밸브 전부 연다· : 2014.3

특정고압가스이면서 독성가스인 것은 액화암모니아 액화염소· : ㆍ 2011.10

액화가스 충전용기 운반 시에 세워서 적재하는 가장 큰 이유는 이상 압력이 발생할 수 있기 때문· ? 2007.5

내부에 액면 요동을 방지하기 위하여 설치하는 것은 방파판· ? 2007.9 2012.3

액화석유가스를 충전하는 때에는 저장탱크 내용적의 몇· Ü를 넘지 아니하여야 하는가? 90Ü 2007.9 2013.9

반도체식 경보기의 검지부는 어떤 원리인가 검지부 표면에 가스가 접촉시 전기전도도가 변화하는 원리· ?

체계적이고 종합적인 안전관리체계를 의미하는 것은· ? SMS 2007.9 2008.3

알코올 온도계의 특징은 저온측정에 적합하다· ? . 2014.9

시설기준 중 검사설비에 해당하는 것은 구조시험설비· ? 2008.3
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저장 탱크 지하에 매설 시 저장탱크 주위에 무엇으로 채워야 하는가 모래· ? 2008.5

충전용 호스의 끝에 반드시 설치하여야 하는 것은 정전기 제거장치· ? 2008.9 2012.3

압축기 최종단에 설치된 안전밸브 점검주기는 년에 회 이상· ? 1 1 2009.3

전가스 소비량은 표시치의 얼마 이내이어야 하는가· ? ±Î×Ü 2009.5

라인마크 최소 설치간격은· ? 50m 2010.3

가스홀더와 배관과의 접속부 부근에 설치하여야 할 안전장치는 가스차단장치· ? 2010.3

에어졸 제조시 금속제 용기의 두께는· ? 0.125mm이상 2010.3

배관의 굴곡허용 반경은 외경의 몇 배 배 이상· ? 20 2010.5

과압안전장치를 설치하여야 하는 액화가스의 저장능력 기준은 이상· ? 300kg 2010.9

액화석유가스 저장탱크의 폭발방지 장치로 사용되는 금속은 알루미늄· ? 2010.9

압축기와 가스 충전용기 보관 장소 사이의 벽을 방호벽 구조로 해야 하는 압력은· ? 9.8Mpa이상 2011.3

노후시설은 최초 완성검사 받은 날부터 얼마를 경과한 시설인가 년· ? 15 2011.3

아세틸렌가스 충전용기 보관장소에 파열을 방지하기 위해 설치해야 하는 것은 살수장치· ? 2011.3 2013.9

눈 세척에 사용하는 약품은 희붕산용액· ? 2011.6

프로판가스의 폭굉 범위 는· (vol %) ? 3.2∼ 37% 2011.10

· 침상재료 는 무엇인가 배관에 작용하는 하중을 수직방향 및 횡방향에서 지지하고 하중을 기초 아래로“ ” ?

분산하기 위한 재료를 말한다. 2011.10

액화석유가스 저장탱크에 가스 충전시 액체부피가 내용적의 를 넘지 않도록 규제하는 이유는· 90% ?

액체팽창으로 인한 압력상승을 방지하기 위하여 2011.10

냄새판정을 위한 시료의 희석배수는 배 배 배· ? 500 , 1000 , 4000 2012.5

폭발방지장치는 저장능력 몇 톤 이상인 저장탱크에 설치하는가 톤 이상· ? 10 2012.9

정기점검 실시 후 작성한 기록은 몇 년간 보존하는가 년· ? 2 2012.9

충격 밸브의 손상을 방지하기 위한 조치를 하지 않아도 되는 용기의 내용적 기준은 이하· ? 5Lㆍ 2012.9

에 공기를 혼합하는 주된 이유는 재액화 방지와 발열량 조정·LPG ? 2012.9
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합격표시를 각인으로 하여야 하는 것은 배관용 밸브· ? 2012.9

기밀성능의 기준은· ? 1.86Mpa 이상의 불활성 기체로 분간 유지하였을 때 이상이 없어야 한다10 . 2013.3

액화석유가스 수송배관 온도는 항상 몇· ℃ 이하를 유지해야 하는가? 40℃ 이하 2013.5

액화가스의 배관에 반드시 설치해야 하는 장치는 온도계 압력계· ? , 2013.5

질소의 누출여부를 확인하는 가장 안전한 방법은 비눗물을 사용한다· ? . 2013.9

저장탱크의 내용적이 몇· mÐ 이상일 때 가스방출장치를 설치하는가? 5mÐ 2014.3

안전평가 전문가의 구성은 공정운전 전문가 안전성평가 전문가 설계 전문가· ? , , 2014.3

캐리어 가스 운반기체 의 종류는 헬륨· ( ) ? (He 질소), (NÏ 수소), (HÏ 아르곤), (Ar) 2007.5 2014.9

회전자식 가스미터는 루트미터· ? 2007.3 2012.3

가스의 굴절률 차를 이용하여 가스 농도를 측정하는 검출기는 간섭계형· ? 2007.5 2009.8

감도 유량의 의미는 가스미터가 작동하기 시작하는 최소유량· ? 2007.5

목표치가 임의의 변화를 하는 제어는 추치제어· ? 2007.9

가스미터 출구 측 배관을 수직배관으로 설치하지 않는 이유는· ?

수분응축으로 밸브의 동결을 방지하기 위하여 2007.9 2008.3

물질의 유전율을 이용하는 액면계는 정전용량형 액면계· ? 2008.3

공차란 계량기 고유 오차의 최대 허용한도· ? 2008.5

회전수로 가스유량을 측정하는 기구는 습식가스미터· ? 2008.5

정도가 가장 높은 가스미터는 습식가스미터· ? 2008.9

람베르트 비어의 법칙을 이용한 분석법은 분광광도법· - ? 2008.9

방사고온계에 적용되는 이론은 스테판 볼쯔만 법칙· ? - 2008.9

전자유량계의 원리는 페러데이의 전자 유도법칙· ? 2009.3 2010.3 2011.10 2014.9

오리피스 유량계의 원리는 베르누이의 원리· ? 2013.6

주로 기체연료의 발열량을 측정하는 열량계는 열량계· ? Junker 2010.3 2012.3

산포 흩어짐 작음 정도를 나타내는 것은 점밀성· ( ) ? 2009.5
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유체에너지를 이용하는 유량계는 터빈유량계· ? 2009.5

기전력을 이용하여 분석하는 계측기기는 세라믹· ? O Ï계 2009.8

베타입자를 이용하여 시료의 양을 측정하는 검출기는 전자포획 검출기· ? (ECD) 2010.3

황화합물과 인화합물에 대해 선택성이 높은 검출기는 염광광도 검출기· ? (FPD) 2010.3 2013.3

측온저항체로 사용되는 것은· ? Ni, Pt, Cu 2010.5

니켈 저항 측온체의 측정온도 범위는· ? -50∼ 150℃ 2013.3

아르키메데스의 원리를 이용한 액면측정 방식은 편위식· ? 2010.5 2011.6

가연성가스 검지 방식으로 적합한 것은 접촉연소식· ? 2010.9

바이메탈 온도계에 사용되는 변환 방식은 기계적 변환· ? 2011.6

표준진공계로 사용되는 것은 맥라우드 진공계· ? 2011.6

화학반응을 이용한 측정 방법은 연소열법· ? 2011.10

유황분 정량시 표준용액으로 적절한 것은 수산화나트륨· ? 2011.10

가스 자기성을 이용하여 검출하는 분석기기는 산소· ? (O Ï 계) 2012.3

선택성이 우수하고 연속분석이 가능한 가스분석 방법은 적외선법· ? 2012.5

는 무슨 측정 방법인가 비교측정·dial gauge ? 2012.5

파이프나 조절밸브로 구성된 계는 어떤 공정인가 유동공정· ? 2012.9

선도의 등가변환에 해당하는 것은 전달요소 치환 인출점 치환 병렬 결합 피드백 결합·Block ? , , , 2012.9

피드백 자동제어에서 목표값과 제어량이 같을 때 불필요한 것은 피드백 요소· ? 2013.6

나프탈렌의 분석에 적당한 분석방법은 가스크로마토그래피법· ? 2013.6

실내의 습도조절용으로 많이 이용되는 습도계는 모발 습도계· ? 2013.6

유체의 밀도 측정에 이용되는 기구는 피크노미터· ? 2013.9

압력계 교정 또는 검정용 표준기로 사용되는 압력계는 기준 분동식· ? 2014.3

가연성가스 또는 산소를 운반하는 차량에 휴대하여야 하는 소화기는 분말소화기· ? 2014.9

공칭저항치라는 것은 몇· ℃ 의 온도일 때 저항소자의 저항을 의미하는 것은? 0℃ 2014.9
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필답형 대비 꼭 알아야 하는 내용[ ] ★★

액화석유가스의 가스용품 중 열림방향이 시계바늘 반대방향으로 하지 않아도 되는 콕의 명칭은· ?

주물연소기용 노즐콕 회2013.4

가스용품 중 세이프티 커플링에서 암수 커플링의 설치 위치는· ? 회2014.1

암커플링은 호스가 분리 되었을 경우 자동차 충전구 쪽에 설치하고 숫커플링은 충전기 쪽에 설치한다, .

자동차 충전기 충전호스의 길이와 호스의 끝에 설치해야 할 장치는·LPG ?

Òm이내 정전기제거장치/

·SNG의 정의와 주성분은 대체 합성 천연가스 메탄? ( ) / (CHÑ) 2004.5 2008.5 2009.3 회 회2008.2 2013.2

암모니아와· CO Ï가 만나면 안되는 이유는? 회2013.2

반응식 :① ÏNHÐ âCO Ï âHÏO → ÞNHÑ ßÏCO Ð
탄산암모늄(② ÞNHÑ ßÏCO Ð 이 생성되어 장치 부식의 원인이 된다) .

전기 열에너지를 보일러 및 외부전력 회사의 수전에 의존하지 않고 자체발전 시설을 이용하여 차적으· 1ㆍ

로 전력 생산 후 배출열을 회수하여 이용하는 고효율의 에너지 기술은 열병합발전 시스템? 회2013.2

내진 설계시 제 종 독성가스의 정의는· 2 ? 회2014.1

염화수소 삼불화붕소 불화수소 브롬화메틸 황화수소와 그 밖에 허용농도가, , , , Îppm초과 Î×ppm이하 인 것

구형홀더의 부속장치는 압력계 안전밸브 드레인밸브· ? , ,

액체가스 누출시 다른 곳으로 유출하는 것을 방지하기 위하여 설치하는 설비는 방류둑· ?

가스기구에서 노즐로부터 분출하는 가스량과 그의 발열량을 곱해서 얻어지는 값은 인풋· ?

가스용 폴리에틸렌관· (PE관 의 최고사용압력) (MPa 은) ? ×íÑMpa

·BLEVE를 방지하기 위해 설치하는 소방설비는 물분무장치 살수장치? ,

연소한계가 온도에 미치는 영향은 일반적으로 온도가 높을수록 연소한계가 넓어진다· ? . 회2007.1

분젠식 연소기에서 불꽃의 이상 연소현상은 선화 역화 옐로우탑· ? , ,

방사선 검사시 방사선원으로 사용되는 물질은· ? 192LR 이리듐( ), 60Co 코발트( )

수소가 검출되는 가스의 검지농도는 몇· Ü 이하인가? 1Ü이하

가연성가스의 검지농도는 폭발하한의( ćÑ
Î
이하이므로 Ñ×ćÑ

Î
á ÎÜ이하)

최고 사용압력이 고압 또는 중압인 배관에서 방사선 투과 시험에 합격된 배관은 수소가스를 사용 시·

가스 농도가 몇 Ü이하에서 작동하는 가스 검지기를 사용하여야 하는가? 0.2Ü이하

가연성 가스의 위험등급 및 폭발등급의 최소점화전류비의 범위 기준이 되는 가스는 메탄· ? (CHÑ)
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연소범위가· ÎíÕ ∼ Î××Ü이고 무색 무취 자연발화 공기보다 무거운 기체는 모노실란/ / ? (ㆍ SiHÑ) 2010.5

무색 독성가스 분자량 마늘냄새 납산배터리 제조용 가스는 아르신· / / 77 / / ? (ASHÐ)

독성 불연성가스 염료 농약 살충제 제조용 가스는 포스겐· / ? (ㆍ ㆍ ㆍ COClÏ)

수산화제 철과 황화수소와의 반응식은· 2 ? ÏFeÞOH ßÐ âÐHÏS→ FeÏSÐ âÓHÏO

가스보일러 시공후 시공자를 알 수 있고 시공내력도 기재되어 있도록 만든 것은 시공표지판· ?

산화에틸렌 충전 시 불활성기체로 압입해야 하는 가스는 질소· ? (NÏ 이산화탄소), (CO Ï) 회2007.1

산소 압축기에서 사용할 수 없는 윤활제는 유지류 석유류· ? ,

도시가스 지하매설배관의 위치를 확인할 수 있도록 설치하는 것은 라인마크 보호포· ? ,

·고압가스 제조설비에서 누출된 가스의 확산을 방지하는 조치 중 저장탱크를 건축물로 덮는 등 콘크리트

등으로 확산을 방지하여야 하는 독성 가스는? 염소(ClÏ 포스겐), (COClÏ)

정전기 제거장치를 단독으로 설치해야 하는 설비는 탑류 벤트스택 열교환기· ? , ,

·고압가스설비 내의 압력이 상용압력을 초과하는 경우 즉시 그 압력을 상용압력 이하로 되돌려 보낼 수,

있는 안전장치는? 스프링식 안전밸브 파열판 자동압력 제어장치 릴리프 밸브, , ,

·차량에 고정된 탱크에는 상온에서 탱크에 충전하는 당해가스의 최고액면을 정확히 측정할 수 있도록 사

용해야 하는 액면계는 슬립튜브식 액면계 차압식 액면계? , 회 회2008.2 2008.3

·가스용 폴리에틸렌관의 온도가 40℃ 이상일 때 설치 가능한 기준은? 회2009.2

파이프 슬리브 등을 이용하여 단열조치를 하여야 한다.

폭굉유도거리· (DID 란 최초의 완만한 연소가 격렬한 폭굉으로 발전하는 때까지의 거리) ? 회2009.3

·최근 차세대 대체연료로 주목받고 있으며 극지방과 심해저 등에서 수소결합을 하는 고체의 격자 속에,

가스가 조립된 결합체로 존재하는 얼음과 같은 고체상태의 가스연료는 메탄 하이드레이트? 회2009.3

연료전지의 제조소에 갖추어야 할 검사설비는 전압측정기 전류측정기· ? ,

반밀폐식 온수보일러에서 반드시 필요한 장치는 급기구 배기통· ? , 회2009.3

개방형 연소기를 설치한 실에 필요한 장치는 환풍기 환기구· ? ,

·탱크의 파열을 방지하기 위한 폭발방지제의 열전달 매체 재료는 다공성 벌집형 알루미늄합금박판?

단열재로 사용하는 재료는 경질폴리우레탄폼 펄라이트 폴리염화비닐폼· ? , , 회2010.3

탱크로리와 저장탱크 사이를 연결하여· LP가스를 저장탱크로 이송시키는 금속 배관은 로딩암?
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특정설비제조자가 저장탱크에서 수리할 수 있는 범위는 저장탱크 몸체의 용접· ?

·LNG 또는 석유로부터 수소를 제조하는 방법은 수증기개질법 부분산화법? ,

공사계획 승인대상에 해당하는 설비의 설치공사는 압송기 정압기 가스홀더· ? , ,

단위· W의 의미는 부속품을 포함하지 않은 용기의 질량? (kg 을 말한다) .

비파괴 검사법 중 가장 신뢰성 있는 검사법은 방사선투과검사· ? (RT) 회2012.1

압축기나 펌프에 전달되는 진동과 관의 신축을 흡수역할 하는 설비는 플렉시블 조인트· ?

배관에 설치하며 관의 신축을 흡수역할 하는 설비는 신축 조인트· ?

정전기 제거설비유지를 위해 검사하는 항목은 인입전류 인입전압 출력전압· ? , ,

세라믹 버너를 사용하는 경우 갖추어야 할 장치는 거버너· ?

긴급분리장치는 수평방향으로 당길 때 분리되는 힘은 몇· N인가? ÓÓÓíÑN미만

고속디젤기관의 기본 싸이클은 사바테 싸이클· ?

피복에 의한 방식법은 강관에 아연을 피복하는 경우· ?

가스용 폴리에틸렌관의 최고사용압력은· ? ×íÑMpa

스프링식 안전밸브 기밀성능압력은· ? ×íÓMpa이상

부압방지 설비는 압력계 압력경보설비 균압관· ? , ,

분당누설량· (mŕ)á Ò×Þmŕß×ćÏÒÞmm ß
호칭지름 Þmm ß

도시가스 배관 매설시 하중을 분산시켜주고 도로 침하방지 위해 포설하는 재료는 되메움재료· ?

도시가스 배관을 지하에 매설시 배관의 매설심도를 확보할 수 없는 경우 설치하는 시설물은 보호판· ?

·고압에 견딜 수 있고 진동에도 완충효과를 가지며 곡율반경이 관경의 배 정도로 시공하는 신축 흡수 조치6

방법은 루프이음?

장치를 부식시키는 황화합물은 황화수소· ? (HÏS)

삼각기 적색바탕 황색글씨· ( )ㆍ 2012.5

차량에 고정된 독성가스 탱크의 내용적은 몇 를 초과하지 않아야 하는가· L ? 12,000L 2009.8 2012.9
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차량에 고정된 가연성가스· (LPG제외 및 산소탱크의 내용적은 몇 를 초과하지 않아야 하는가) L ? 18,000L

차량에 고정된 탱크에 설치된 긴급차단장치는 온도가 몇· ℃ 일 때 작동할 수 있는가? 110℃ 2014.5

가연성가스 누출검지기에 사용하는 반도체 재료로 적당한 것은 산화주석· ? (SnO Ï) 2013.6

염소가스를 분석하는 방법은 수산화나트륨에 의한 흡수법· ?

블록 선도란 무엇인가 제어신호의 전달 경로를 표시한다· ? . 2014.3

광학적 방법인 슈리렌법이 측정하는 것은 기체의 흐름에 대한 밀도변화· ? 2014.5

계측기기의 측정과 오차에서 흩어짐의 정도를 나타내는 것은 정밀도· ? 2014.5

가스가 액체상태로 열교환기 외부로 유출되는 것을 방지하는 장치는 액면제어장치·LP ? 회2007.1

강재의 비열처리 방법 가지는 불림 풀림 뜨임 담금질· 4 ? , , , 회2007.1

다단 압축을 하는 주된 목적은 압축일 감소와 체적효율 증가· ? 2012.5 회2008.2

과류차단기구 장치가 부착되어 있는 콕의 이름은 퓨즈콕· ? 회2008.4

가스누설 검지기에서 의 의미는 폭발하한선· LEL ? 회2010.1

가스누설 검지기에서 의 의미는 폭발상한선· UEL ?

내압시험 및 기밀시험에 사용되는 기준 압력 값은 용기 최고충전압력 설비 상용압력· ? - - 회2010.4

가연성 가스의 위험등급 또는 최소점화전류의 기준이 되는 기체는 메탄· ? 회2011.4

독성 가연성 가스 모두 검지하며 안정성이 높고 고감도의 가스검지가 가능한 검지기는 반도체식· ?ㆍ 회2013.4

황화수소 제거 방법 중 습식 제거 방법의 종류는 시이볼트법 알카지드법 카아볼트법 티이록스법· ? , , , 회2014.1

사건수분석 이란 초기사건으로 알려진 특정한 장치의 이상이나 운전자의 실수로부터 발생되는 잠재·ETA( ) ?

적인 사고결과를 평가하는 위험성 평가기법을 말한다. 회2014.2

통기성이 나쁜 점토와 통기성이 좋은 사토 중 양극과 부식이 되는 것은 양극 점토 부식 점토· ? - - 회2014.2

퓨즈콕 구조 가지는 배관 배관 호스 호스 배관 호스 배관 커플러· 4 ? - , - , - , - 회2014.2

도시가스 중 벤트스택에서 착지농도와 방출소요시간은· ? 회2014.2

착지농도 폭발 범위 하한값 계 미만 방출소요시간 분 이내: ( ) ( ) : 60

도시가스 제조시설에서 도시가스 발생설비가 갖추어야 할 안전장치는 안전밸브 긴급차단장치· ? , 회2007.1



가스 이론 총정리 필답 대비 필수 내용 정리[ ]
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내진계측기기 중 지진특진설비 계측기기는 속도계 토압계 수압계· ? , , 회2009.1

설비의 재검사에 대한 내압시험시 압력을 유지해야 하는 표준시간은·LPG ? 5∼ 분20 회2010.3

공동배기구를 사용한 배기시 배기구 넓이를 구하는 공식은· ? A á Q × ×íÓ×K×FâP 회2010.3

값이란 파라핀 올레핀 나프텐 아로마틱·PONA ? P : , O : , N : , A :

수정이나 전기석 또는 로셀염 등의 결정체의 특정 방향에 압력을 가하면 기전력이 발생하고 이 때 발생·

한 전기량은 압력에 비례하게 되는 현상은 압전현상?
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용어 총정리 시험에 나오는 용어 정리[ ] ★★★ 2002.5 2002.9 2003.3 2003.5 2004.5 2004.9 2005.3 2005.9 2006.3 2006.5

2006.9 2007.3 2007.5 2007.9 2008.5 2008.9 2009.3 2009.8 2010.3 2011.3

2011.6 2011.10 2012.9 2013.3 2013.6 2013.9 2014.3 2014.5 2014.9

발화점 물체가 점화원 착화원 없이 불이 붙는 최저온도이다: ( ) .①

인화점 기체나 액체가 점화원의 존재하에 연소하기 시작하는 온도이다: .②

발생증기가 연소범위 내에 있으면 그 표면에 불꽃을 접근시켰을 때 불이 붙는 최저온도

기상부에 다른불꽃이 닿았을 때 연소가 일어나는데 필요한 최저의 액체 또는 고체의 온도

온도 압력이 증가하면 인화점은 낮아진다, .

연소점 인화점에서는 불꽃을 제거하면 연소가 중단되지만 계속 가열하여 높은 온도:③

인화점보다 정도 높다5~10 .℃

연소범위 폭발범위 점화원에 의해 폭발을 일으킬 수 있는 혼합가스 중 가연성 가스의 농도범위( ) : (%)④

연소범위가 넓을수록 위험하다 폭발범위 내에서만 폭발한다. .

고온 고압 상태에서 가스압이 높아지면 폭발범위가 넓어진다· .

폭발범위에 영향을 주는 요인으로는 온도 조성 압력 등이 있다, , .

자연발화 열이 장기간 축적되어 발화점에 도달하여 나중에 연소에 이르는 현상:⑤

혼촉발화 가지 이상의 물질이 혼합 또는 혼촉하여 발화하는 것으로 위험한 상태가 되는 것: 2⑥

자연발화온도 외부에서 착화원을 부여하지 않고 증기가 주위의 에너지로부터 자발적으로 발화(AIT) :⑦

하는 최저온도를 말한다.

산소농도가 높을수록 압력이 증가할수록 연소속도가 클수록 열전도가 적을수록, , ,

적은 값을 갖는다.

최소점화 발화 에너지 가연물과 조연성 물질이 착화원을 가지고 폭발할 수 있는 최소한의 에( ) (MIE) :⑧

너지로 온도 압력이 높을수록 작아진다, .

플래시 오버 동일공간내의 모든 가연물이 동시에 인화점에 도달하는 점이다(Flash over) : .⑨

소염거리 전기불꽃에 의한 인화 전기불꽃을 가하여도 점화되지 않는 최소한(Quenching Distance) : ,⑩

계거리를 말한다.

최소산소농도 화염을 전파하기 위해 필요한 최소한의 산소농도를 말한다(MOC) : .⑪

가연성 가스의 종류가 같으면 함께 존재하는 불연성 가스의 종류에 따라

값이 다르다MOC .

화염사출율 불완전연소의 크기로 연료 중의 탄소 수소 질량비가 클수록 높다: , , .⑫

임계점 두 상의 경계가 소실되어 하나의 상의 상태로 되어 공존하게 되는 점을 말한다: .⑬

증기운폭발 지표면에 가연성 증기가 방출되거나 가연성 액체가 대기 중에 유출되어 생기는(UVCE) :⑭

가스폭발을 말하며 증기운의 크기가 커지면 점화 확률도 커진다.

영향을 주는 요인으로는 점화원의 위치 방출된 물질의 양 등이 있다, .

블래브 액체가 급격한 상 변화를 하여 증기가 된 후 폭발하는 현상을 말하며(BLEVE) :⑮

과열 상태의 탱크에서 내부의 액화가스가 분출 기화되어 착화되었을 때 폭발적으로,

증발하는 현상으로 비점 이상에서 저장되어 있는 휘발성이 강한 액체가 누출되었을

때 일어난다.

발화지연 점화지연 어느 온도에서 가열하기 시작하여 발화 시까지 걸린 시간( ) :
영향을 주는 요인으로는 온도 압력 가연성 가스의 농도 등이 있다, , .

폭굉유도거리 최초의 느린 완만한 연소가 폭굉으로 발전할 때 까지의 거리(DID) : ( )
폭발 혼합기체의 전 부분이 단시간 내에 연소하는 것으로 압력 상승의 급격한 현상:
연소한계 연소 가능한 가스와 공기와의 상 하한 혼합비율: ㆍ

연소가 될 수 있는 공기 중 가연성 가스의 최저 및 최고 농도를 말한다.

연소 물질이 빛과 열을 내면서 산소와 결합하는 현상:
활성화에너지 가연성 물질이 연소하기 위하여 필요로 하는 최저열랑:
착화열 연료를 초기 온도에서 착화온도까지 가열하는데 필요한 열량:
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절대습도 건공기 당 포함되는 수증기의 중량: 1kg (kg/kg)
임계상태 순수한 물질이 평형에서 기체 액체로 존재할 수 있는 최고 온도 및 압력: -
소염거리 두 평행판 간의 거리를 화염이 전하지 않을 때까지 좁혔을 때의 거리:
화염일주한계 폭발성 혼합가스를 금속성의 두 개의 공간에 넣고 사이에 미세한 틈을 갖는 벽으로:
분리하고 한쪽에 점화하여 폭발 시 그 틈을 통해 다른 쪽 가스가 인화 폭발 하는지를 보는 시험ㆍ

블로오프 가연성 기체의 유출속도가 연소속도보다 큰 경우 불꽃이 노즐에 정착되기 전에(Blow off) :
꺼져버리는 현상

 불활성화 가연성 혼합가스에 불활성가스를 주입하여 산소의 농도를 최소산소농도 이하로 낮게 만드는 공정:

제트 화재 고압의 누출시 주위 점화원에 의해 점화 되어 불기둥을 이루는 화재(Jet fire) : LPG
그을음 연소 열분해를 일으키기 쉬운 물질에서 발생하는 연소로 휘발분이 자기점화온도보다 낮은:

온도에서 표면연소가 계속되기 때문에 일어나는 연소

저장설비 액화석유가스를 저장하기 위한 설비로서 저장탱크 소형저장탱크 및 용기 등을 말한다: .ㆍ
저장탱크 액화석유가스를 저장하기 위하여 지상 또는 지하에 고정 설치된 탱크를 말한다: .
충전설비 용기 또는 차량에 고정된 탱크에 액화석유가스를 충전하기 위한 설비를 말한다: .
되먹임 출력신호를 입력신호로 다시 되돌려 보내는 것을 말한다: .
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괄호 넣기 문제[ ] ★★

압력의 이상상승 방지를 위해 수봉기 를 설치한다· ( ) .

배관 용접부에는 비파괴 시험 을 실시한다· ( ) .

가스정제 설비에는 액체의 역류방지장치 를 설치한다· ( ) .

·LP가스 저장탱크를 지하에 설치 시 탱크 정상부와 지면과의 이격거리는 (Ó×cm 이상으로 한다) .

저장탱크 기를 지하에 인접하여 매설할 경우 상호간에 이격거리는· 2 (1m 이상으로 한다) . 2011.10

초고압의 고압가스 설비와 배관의 내압시험 압력은 상용압력의 배 이상으로 한다· (1.25 ) .

배관의 접합은 용접시공 을 원칙으로 하며 배관 용접부에는 비파괴시험 을 실시한다· ( ) ( ) .

·가스가 통하는 부분에 직접 액체를 이입하는 장치가 있는 가스정제설비에 액체의 역류방지장치 를 설치한다( ) .

아세틸렌 습식발생기의 표면온도는· (Ô×℃ 이하 로 하고 충전 중 압력은) , (ÏíÒMpa 이하로 하며) ,

충전 후 온도와 압력은 (ÎÒ℃ 에서) (ÎíÒMpa 이하로 한다) . 2010.5

·폭굉 이란 가스속의 음속 보다 폭발속도 화염의 전파속도 가 큰 것으로 선단의 압력파에(Detonation) ( ) ( or )

의해 파괴작용을 일으킨다.

배관과 건축물과는· (1.5m 배관과 지하가 터널과는), (10ㆍ m 이상 거리 유지)

배관과 수도시설과는· (300m 이상 거리 유지)

배관과 다른 시설물과· (0.3m 이상 거리 유지)

배관의 외면과 도로의 경계는· (1m 이상 수평거리 유지)

매설깊이는 산 들에서는· (1ㆍ m 이상 그 밖의 지역은) , (1.2m 이상 거리 유지)

단 방화구조물 안에 설치시 깊이는( , 0.6m 이상)

시가지의 도로 노면 밑의 매설 깊이는· (1.5m 이상)

단 방호구조물 안에 설치시 깊이는( , 1.2m 이상)

시가지외의 도로 노면 밑의 매설 깊이는· (1.2m 이상)

배관과 궤도 중심은· (4m 이상)

배관과 철도 부지 경계는· (1m 이상)
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배관의 외면과 지면과의 거리는· (1.2m 이상)

화기와 직선거리 이내거리 는· ( ) (2m) 2009.5 2014.3 2014.5
단 산소와 직선거리는( , 5m)

액화석유가스 저장설비와 화기와의 우회거리는· (8m) 2011.10

가정용 가스계량기 입상관· , , LPG판매시설과의 우회거리는 (2m)

가연성 설비와 가연성 거리는· (5m) 2011.6

가연성 설비 외면으로부터 산소탱크와의 거리는· (10m) 2012.3

자동차에 고정된 탱크는 지상 저장탱크와· (3m 이상 거리 유지) 2014.3

가스미터는 검정받은 다음 달 일부터 계산하여 년 간 검정 유효기간· 1 (5 ) 2007.3

정압기 필터 분해점검은 가스공급 개시 후 년 회 이상 실시· (1 ) 1 2014.9

옥외 저장소에서 공병과 실병의 저장 이격거리는· (1.5m) 회2010.1

중압 배관의 매설깊이는 이상 이고 색깔은 적색 이다· (1.2m) , ( ) . 회2010.1

산화에틸렌의 저장탱크는 그 내부의 질소 탄산가스 및 산화에틸렌 분위기 가스를 질소가스 또는· ( )ㆍ

탄산가스 로 치환하고( ) (5)℃ 이하를 유지한다 회2014.1

산화에틸렌을 저장탱크 또는 용기에 충전할 때 에는 미리 내부 가스를 질소 가스 또는 탄산가스로·

치환한 후에 산 또는 알칼리 를 함유하지 않는 상태로 충전한다( ) ( ) 회2014.1

산화에틸렌의 저장탱크 및 충전용기에는· (45)℃ 에서 그 내부압력이 (4)MPa 이상이 되도록 질소와

탄산가스를 충전한다 회2014.1

아세틸렌 습식 발생기 표면온도는· (70)℃ 이하 이어야 하고 아세틸렌 충전 중 압력은 (2.5MPa 이하로)

15℃ 에서 압력은 (1.55MPa 이하 이어야 한다) . 회2009.3

저장탱크 폭발방지장치 내부에 설치해야 할 것은 압력계 압력경보설비 진공안전밸브 등이다· ( ),( ),( ) . 회2009.3


